BME TTK Nemsztenderd Analizis Vizsgakérdések, 2012 tavasz

(A) Modellelméleti alapok

Ultraszliré fogalma, 1étezése, véges halmaz felett minden ultrasziir6 fé-ultrasziro.

Strukturak direkt- és ultraszorzatdanak definiciéja. Los-lemma.

k-reguldris ultrasziirék és létezésiik.

Elsérendben axiomatizdlhaté modellosztalyok jellemzése.

k-regularis ultrasziir6k szerinti ultrahatvanyok szamosséaga.

Legfeljebb k-s nyelvii struktirdk s-reguldris ultrasziir6k szerinti ultrahatvanyai x*-

univerzalisak.

7. Diagonalis bedgyazds, *R definicidja, végtelen nagy és végtelen kicsi mennyiségek
*R-ben, “végtelen kozel van” egy ekvivalencia-relacid, sztenderd rész.

ZEAE

(B) Nemsztenderd Analizis alapjai; (E)-vel egyiitt valaszthaté

8. Konvergens sorozatok nemsztenderd jellemzése. Sorozatok torlédaspontjainak nem-
sztenderd jellemzése.

9. Minden korlatos sorozatnak van torléddspontja, illetve kivalaszthatd beléle konvergens
részsorozat.

10. Ramsey tétele megszamlalhatéan végtelen grafokra. Ebb6l: minden sorozatnak van
monoton részosorozata, minden korldtos sorozatnak van konvergens részsorozata.

11. Fiiggvények folytonossaganak, hatarértékének nemsztenderd jellemzése.

12. Nyilt és zart halmazok nemsztenderd jellemzése. Korldtos zart halmazon folytonos
fliggvény egyenletesen folytonos.

13. Korlatos, zart halmazon folytonos fliggvény felveszi maximumat, minimumat.

14. Bolzano tétele folytonos fliggvények gyokeirdl.

15. Az 6sszegzés, mint linedris operdtor. Kiesler 6sszegzési tétele. Folytonos fliggvények
végtelen finom integralkozelito-Osszegei végtelen kozel vannak egyméshoz, és a Rie-
mann-integral értékéhez is.

16. Newton-Leibniz-tétel.

17. A differencidlszamitds alaptétele (folytonos fiiggvény integralfiiggvényének derivaltja
az eredeti fiiggvény).

18. A Cauchy-Peano egzisztencia-tétel.

(C) Polinomok

19. Monomok dominalasa: két eltéro foki monom koziil valamelyik dominalja a mésikat,
s6t, sztenderd r-re az 1/r-szerese is; *-polinomok rendje.

20. Ha egy *-polinom rendje véges, akkor annyi véges gycke van, mint a rendje, ha a rend
végtelen, akkor végtelen sok véges gydke van.

21. Montel tétele, és a diszjunkt polinomok tétele.

22. A Hilbert-féle Nullhelytétel: ha fi,..., fr,g € Clz1, ..., z,] olyan legfeljebb d-edfoku
polinomok, hogy g eltiinik fi, ..., f, Osszes kozos gyokén, akkor van egy csak n-t6l és
d-t6l fiiggd m szam, hogy ¢" benne van az f1, ..., f, altal generalt idedlban.

(D) Mértékek

23. Szamlalémértékek x-véges halmazokon. Dekomponalhatd, és a kozelitheté halmazok,
ezek o-algebrat alkotnak. A Loeb-mérték definicidja véges halmazok ultraszorzatan.

24. A Lebesgue-mérték és a Loeb-mérték kapcsolata.



