BME TTK Nemsztenderd Analizis Vizsgakérdések, 2010 tavasz

(A) Modellelméleti alapok
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Ultraszliré fogalma, 1étezése, véges halmaz felett minden ultrasziir6 fé-ultrasziro.
Véges metszet tulajdonsdgi halmazrendszerek kiterjeszthetok sziirévé, minen
szir6 kiterjeszthetd ultrasziirové. Nem-f6 ultrasziirk 1étezése.

Strukturak direkt- és ultraszorzatdnak definicidja. Los-lemma.

Kompaktsagi tétel.

Elsérendben axiomatizalhaté modellosztalyok jellemzése.

k-reguldris ultraszirék és létezésiik.

k-reguldris ultrasziir6k szerinti ultrahatvanyok szamossaga.

. Elemi rész, a diagondlis bedgyazas elemi beagyazas.

9.*R deﬁn1c10Ja végtelen nagy és végtelen kicsi mennyiségek *R-ben, “végtelen kozel

van” egy ekvivalencia-relacié, sztenderd rész.

(B) Nemsztenderd Analizis alapjai
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Konvergens sorozatok nemsztenderd jellemzése. Sorozatok torlédaspontjainak nem-
sztenderd jellemzése.

Minden korlatos sorozatnak van torlédaspontja, illetve kivdlaszthato beléle konvergens
részsorozat.

Ramsey tétele megszamlalhatéan végtelen grafokra. Ebbol: minden sorozatnak van
monoton részsorozata, minden korlatos sorozatnak van konvergens részsorozata.
Fliggvények folytonossaganak, hatdrértékének nemsztenderd jellemzése.

Nyilt és zart halmazok nemsztenderd jellemzése. Korlatos zart halmazon folytonos
fliggvény egyenletesen folytonos.

Bolzano tétele folytonos fiiggvények zérushelyeirél. Korlatos zart halmazon folytonos
fliggvény felveszi maximumat.

Az 6sszegzés, mint linedris operator. Individuum-tipusok, gyenge magasabbrendii
logikdk mint tobbszortu elsérendi logikdk. Kiesler Gsszegzési tétele.

A Riemann-integralhatésag nemsztenderd jellemzése. Folytonos fiiggvények Riemman-
integralhatoéak.

Newton-Leibniz-tétel.

A differencialszamitéds alaptétele (folytonos fiiggvény integralfiiggvényének derivaltja
az eredeti fliggvény).

(C) Klasszikus Nemsztenderd Analizis és néhany alkalmazas
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0-mértéki halmazok. Egy fliggvény akkor és csak akkor Riemann-integralhatd, ha
majdnem mindeniitt (azaz egy 0-mértékii halmazon kiviil) folytonos.

A Cauchy-Peano egzisztencia-tétel.

Monomok domindldsa: két eltéré foku monom koziil valamelyik dominalja a maésikat,
a domindlds gyenge tranzitivitdsa monomokon.

Ha egy monom domindl egy mésikat, akkor sztenderd r-re az 1/r-szerese is; véges sok
tagbdl all6 *-polinomokban van olyan tag, ami domindlja a tobbi tag Gsszegét.

Ha egy *-polinomban a domindl6 tag d foka véges, akkor (multiplicitdssal) d darab
véges gyoke van, ha d végtelen, akkor végtelen sok véges gyoke van.

Montel tétele.

Diszjunkt polinomok tétele.

A varidciészamitas legegyszeriibb feladata; ha ¢ kétszer folytonosan derivalhatd
lokélis szélséértéke I(g) = fol f(z, g(x), ¢ (x))dz-nek, akkor ¢ kielégiti az Euler-Lag-
range diff.egyenletet.



