Linearis algebra
7. Feladatsor

1. Legyen V- GF(p) feletti n dimenziés vektortér!
a) Hany 1-dimenziés altere van V-nek?

b) Hany n — 1-dimenzids altere van V-nek?

¢) Hény k-dimenzids altere van V-nek?

2. Hény darab n x n-es GF(p)-feletti reguldris matrix van Gsszesen?

3.Bizonyitsuk be, hogy ha W;, Wy a V véges dimenziés vektortér két altere, akkor dim < Wy, Wy >=
dimWy + dimWy — dzm(Wl n Wg)'

4.Azt mondjuk, hogy egy A € M,[R] matrix ortogonalis, ha A~! = AT, Egy R"-beli vektorrendszer
ortonormalt, ha minden vektornak énmagaval vett skaldris szorzata 1, a tObbi vektorral pedig skaldris
szorzata 0.

Bizonyitsuk be, hogy egy A métrix pontosan akkor ortogonalis, ha oszlopvektorai ortonormaltak! Bizonyitsuk
be, hogy sorokra is hasonlé allités igaz!
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5. Legyen A= (1 -1 3 |,b= 1| 0 |.Hatdrozza meg az A métrix és az [A|b] kibOvitett matrix
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rangjit GF(2), GF(3) és R felett! Mit mondhatunk az Az = b linedris egyenletrendszer megoldhatdsigérol
mindharom esetben!

6. Szamitsuk ki az f: (x,y,2) = (x +y — 22,2 + 2,20 + y — 2, —x — 2) leképezés mérixdnak rangjat!
Hény dimenzids f magtér és képtere? Adjuk meg a magtérnek és a képtérnek egy-egy bazisat!

8. Hény dimenzids alteret generalnak az alabbi vektorrendszerek?
Adjuk meg ennek az altérnek egy bazisat, illetve valasszuk ki ennek az altérnek egy béazisat a megadott
generélé elemek koziil!

a)[l,1,—1,0], [2,1,0 1],[3,2,—-1,1];
b)[1 ,3,2,1],[0,1, 4], 11,1, 1,1], [-2,1, 2, 1];
C)[1a217 1]7[2 ] [ 17_271]7[ ) 15 ]7[ 7171];

DL, 1,0, 0,0, [0,1,1,0, 0, 0], o [0,0, 0 1,1, [1,0, ..., 0, 1];
e) a valds pohnomok Vektortereben {p(x)|

9. Adjuk meg a métrixdt a kovetkezd linedris leképezéseknek a megadott béazisban (vagy bazisparban)!
Adjuk meg a képtér és a magtér egy -egy bazisat!

a)f(z,y,2) = (x + 2y — z,x — y + 2z) standard bdzisban, illetve a B} = {(1,1,0),(0,1,1),(1,0,1)} és
B ={(1,2),(2,1)} bazisparban!

b) az x = t,y = 2t, z = —t tengely koriili 90°-os forgatds a standard bazisban!

c) a 3 x 3-as valés matrixokon az A — A + AT leképezés a standard bézisban!

10. Keressiik meg a sajatértékeket és a sajatvektorokat, valamint a sajataltereket! Adjunk meg a sajatvektorokbdl
allé bazist, ha van ilyen! Adjuk meg a leképezések(matrixaik) karakterisztikus polinomjét!
a)f az © — 2y + z sikra valé meréleges vetités;
b) f métrixa a standard bazisban:
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