Linearis algebra
5. Feladatsor

2.a)Mutassuk meg, hogy n x n-es diagondlis métrixok szorzata is diagonélis mdtrix, fels6 hdromszog méatrixok
szorzata pedig fels6 haromszog matrix!

b)Mikor invertdlhaté egy diagondlis matrix és mi az inverze?

¢) Mikor invertdlhat6 egy felsd hdromszog matrix? Mutassuk meg, hogy ez is fels6 haroszog métrix!
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3Legyen A= | z1 22 3 |, mutassuk meg, hogy det(A) = (x3 — x2)(x3 — x1)(z2 — x1)! Hogyan lehet
2 2 2
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ezt dltaldnositani n X n-es matrixokra?
4.Bizonyitsuk be, hogy ha egy A n x n-es matrix elemei a Pascal haromszogben 1évé binomialis egytitthatdk,

ahol a bal felsé sarok a Pascal haromszog csiicsa és az els6 oszlop és elsé sor a hdromszog két széle, akkor a
matrixba esé elemek egy 1 determindnsi métrixot hatdroznak meg!
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5 A=|a b a],
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a) detA =7

b) Hogyan lehet ezt dltaldnositani?
1 2 3

6. A=(3 1 2],
2 3 1

a) detA =7

b) Hogyan lehet ezt dltaldnositani?
7. Mi torténik egy kifejtési tagban 1év6 inverzidk szamaval, ha a matrixot a mellékatlora tiikrozziik?

8. Mutassuk meg, hogy vektorteret alkotnak, adjunk meg benniik bazist, adjuk meg a tér dimenzidjat R
felett

a) komplex szamok

b) n x n-es valés szimmetrikus matrixok!

¢) n x n-es valds felsé hdromszog matrixok!

d)n x n-es valés 0 nyomd matrixok!

e) Mit mondhatunk, ha pld. d)-ben a valds test helyett C-t irunk?

f) valés egytitthatds legfeljebb n-edfokd polinomok, melyek péros fiiggvények

9. Bizonyitsuk be, hogy egy véges dimenzids vektortérben valédi altér dimenzidja kisebb, mint a tér di-
menzidja. Mutassunk példat, hogy ez végtelen dimenziéra nem igaz!

10.Mutassuk meg, hogy alterek uniéja nem altér!

11.Mutassuk, meg, hogy, ha vektorok Osszefiiggoek, akkor, nem feltétleniil fejezheté ki mindegyik vektor a
t6bbibol!

12. Mely vektorterek izomorfak?
a)RS (R felett)

b)R3%2 (R felett)

c)C? (R felett)



13.a)Mutassuk meg, hogy egy m x n-es valds mdtrix oszlopvektorai osszes valds linedris kombinécidi vek-
torteret alkotnak!
b)Mutassuk meg, hogy ebben bézis az oszlopvektorok egy maximalis fliggetlen rendszere!

14.Fiiggetlenek-e:
[1,3,2,1],[2,1,-1,0],[-1,2,3,1]

15.Altere-e R3-nak
a) egy origdn dtmend sik helyvektorai?
b) egy origén 4t nem mend sik helyvektorai!

16.a)Bizonyitsuk be, hogy egy homogén linedris egyenletrendszer megoldédsai alteret alkotnak. Mekkora en-
nek a dimenziéja?

b) Mutassuk meg, hogy a homogén egyenletrendszer egy megoldédsa és az inhomogén egyenletrendszer egy
megoldasa mindig megoldédsa az inhomogén egyenletrendszernek!

¢) Mutassuk meg, hogy az inhomogén egyenletrendszer minden megolddsa megkaphatd, mint a hozz4 tartozé
homogén egyenletrendszer egy megoldasa plusz egy fix megoldasa az inhomogénnek!

17. Adjunk feltételt arra, hogy egy négyzetes matrixi homogén linedris egyenletrendszernek legyen nemtrivialis
megoldasal



