Matematikai logika

2010/2011 6sz
1.eloadas

1., Ha p6 és mindegegy, akkor vildagur.
2., A bégahur p6 és mindegegy.

3., Tehat a bégahur vildagur.

/ Karinthy utan szabadon/

Ez a kovetkeztetés helyes, noha nem tudjuk, mit jelentenek a fenti allitasok.

Mi szamit allitasnak?
- 0. rend{i nyelvek (itéletkalkulus)
- 1. rend(i nyelvek

0. rendd nyelvek
- itéletvaltozok: Xo, Xl, Xz, e
- logikai 6sszekoto jelek: =, A, V, =, <
- tagold jelek: (, ) (a zarojelek)

Definicid.: 0-rendli formula (~formularizalt allitas)
(1) ha @ itéletvaltozo, akkor ¢ formula,
(2) ha @, g formuldk, akkor =@, @AY, VY, o=y, @<=V is formula (s6t,
(@) is formula),
(3) Minden formula az el6z6 két szabaly véges sok alkalmazasaval all eld.

Példak: formula-e?

1. X igen
2. X-=Y nem
3. ~(X=Y) igen
4, -——-X igen
5. AXY=VV~— nem

Példak formalizalasra
Amelyik allat csikos (C), az nem pettyes (P).
(C=-P)
Ha Zita nem puskazik (P), akkor megbukik (M).
(-P=M)

1. Rendi nyelvek

(1) nem valtoztathat6 komponensek:
- individum valtozok: X,, Xi, X,
- logikai 6sszekoto jelek: =, A, VvV, =, &, U, 10, =
- tagold jelek: (,), (zarojelek és vessz6)

(2) valtoztathat6 komponensek:
- fliggvényszimbdlumok,
- konstansszimbolumok (= 0-valtozos fiiggvényszimbolumok),




- relaciészimbolumok.

Definicié.: TERM (elem kiilonirds)
(1) ha t valtozé, vagy konstansszimbélum, akkor term;
(2) ha f n-valtozos fiiggvényszimbélum, t;, ..., t, term, akkor f(ty, ..., t,) is term;
(3) Minden term az el6z6 két szabaly véges sok alkalmazasaval all el6.

Definicié. Elsréendii formula:
(1) haty, ..., t, term, R n valtozos relacié szimbdélum, akkor R(ty, ..., t,)
és t;=t, is formulak (atomi formulak);
(2) ha @,y formula, x valtozd, akkor =@, @AY, VY, o=y, @<=y, IXQ,
vxe, [(@)]is formulak ;
(3) Minden formula az el6z6 két szabaly véges sok alkalmazasaval all el6.

Példak:
1) Legyen
f egyvaltozés fliggvény szimbdlum,
g kétvaltozos fiiggvény szimbolum,
Q egyvaltozos relaciészimbélum.

Term-e?
1. Q nem
2. f(gX,Y)) igen
3. g(f(X,Y)) nem
4. X=Y nem

Formula-e?
1. X nem
2. X=Y nem
3. VX3Y(Q(f(X))=Q(Y) igen
4. VX3IXQ(X) igen
5. VXY (X=Y) nem
6. Q(f(X)) igen
7. f(Q(X)) nem
8. IX (X=f(X)) igen
9. 3 f(X=f(X)) nem (2. rendii)
Formalizaljuk:
Roplabda:
J(X): X jatékos,
C(X): X csapat,

T(X,Y): X jatékos tagja az Y csapatnak,
EX,Y): X er6sebb, mint Y,
Fradi: konstans szimbolum.

1. Van olyan jatékos, aki nem a Fradiban jatszik:
AX(J(X)A=T(X,Fradi)).

2. Minden jatékos tagja valamelyik csapatnak:
VXAY(J(X)=C(Y)AT(X,Y)).



3. Mit jelent: AXVY(J(X)=(C(Y)AT(X,Y))
Van olyan X objektum, hogy ha ez az objektum jatékos, akkor az 6sszes
objektum csapat és X mindnek tagja.
4. Pontosan 1 csapat erdsebb, mint a Fradi:
AX(C(X)AE(X,Fradi))A
= (AX13AX2(—(X1=X2) AC(X1) AC(X2) AE(Xy,Fradi) AE(X2,Fradi)).
5. Minden csapatnal van erdsebb:
VX(C(X)=3Y(C(Y)AE(Y,X)).



