Bevezetés az Algebraba 2 2 darab minta-feladatlap az 1 ZH-hoz 2026 marc. 15.
1. Feladatlap

Minden valaszt indokolj, és - ahol ez sz6bajon - add meg az Osszes mellékszamitast is.

1. Add meg az alabbi ellentmondasos linearis egyenletrendszer Gsszes optimélis kozelité megoldasat:
r+y=1, z—y=0, 20 4y =2.
2. Igazold, hogy tetszéleges (nem feltétleniil négyzetes) A matrixra AAT (AAT)T A = A.
3. Legyen K a konvergens valés szamsorozatok vektortere:
K = {s € R : s konvergens}
és legyen R! a valos test feletti 1-dimenziés vektortér. Igazold, hogy

(a) @ R! valodi altere K-nak,
neN

(b) K valodi altere H R'-nak
neN
(Ismertnek tekintjiik, ezért nem kell igazolnod, hogy ezek tényleg vektorterek.)

4. Legyen V a legfeljebb 6-odfoku valds egyiitthatos polinomok vektortere, és legyen
¢V =V, wp)=p(6)- .

Hatarozd meg ¢ sajatértékeit és sajatvektorait.

5. Legyen A = (_12 i) Diagonalizald A-t és add meg az A%°26 matrixot.

6. Oldd fel a kovetkezd linearis rekurziot: ag = 2, a3 =4, han > 2, akkor a, = 4a,_1 — 3an_o.

k ook % ok ok

7. Az A € R3*3 matrixrol tudjuk, hogy det(A) = 30,tr(A) = 10 és \; = 3 sajatértéke neki. Add meg
A Gsszes tovabbi sajatértékét.

Segédlet (rajta lesz az igazi ZH feladatlapjan).
1. Ha A teljes oszloprangii métrix, akkor A+t = (AT A)~tAT.
2. Moore-Penrose axiémak: AXA = A, XAX =X, (AX)T = AX, (XA)T = XA.

Megjegyzések.

1. Az 1. ZH anyaga az, ami az els6 5 héten (2026 méarc. 19-ig) elGadéason és gyakorlaton elhang-
zott/elhangzik. A ZH-ban lehetnek olyan tipusu feladatok, melyek ebben a mintaZH-ban nem sze-
repelnek.

2. A minta-ZH feladatai mind tjak, hogy legyen munici6 gyakorolni. A ZH-n 6 feladat lesz, a mintaZH-
ban az utolso, 7. feladat midig csak azért van, hogy legyen min gyakorolni...

3. Az els6 5 adag hazi feladat (kozeli varidnsai, vagy egyes részletei) koziil szerepelni fog 3 darab a
ZH-ban (mindegyik hazi feladat szoba johet).
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1. Szamold ki a Moore-Penrose inverzét: | —3 0
2 3

2. Igazold, hogy tetszoleges (nem feltétleniil négyzetes) A matrixra A+ = AT(AAT)T.
(Utmutatas: az el6z8 minta-feladatlap 2. feladata alapjén ismertnek tekintheted, ebben a feladatban
indoklas nélkiil felhasznélhatod, hogy AAT(AAT)TA = A))

X 0
3. legyen ¢ : R* — R*, ® ? = $02 . Igazold, hogy ¢ egy merdleges vetités.
3
Ty Ty

4. Legyen A € R™ "™ az a métrix, melynek minden eleme 1. Hatarozd meg A Gsszes sajatértékét.
Igazold, hogy A diagonalizdlhat6 és adj meg egy A-hoz hasonlé diagonalis métrixot.

5. Mi a nyoma és determinénsa annak a (3 x 3)-as valos méatrixnak, melynek 1 és 2 + i is sajatértéke?

6. Legyen A komplex-elemd matrix, F' az A soraihoz, G az A oszlopaihoz tartoz6 Gersgorin-koérok uni-
6ja. Igazold, hogy F és G metszete nem iires.
kook % ok ok

7. Add meg az A = (? ;) matrix spektralfelbontasat.

Segédlet (rajta lesz az igazi ZH feladatlapjan).
1. Ha A teljes oszloprangii métrix, akkor At = (AT A)~1AT,

2. Moore-Penrose axiomak: AXA = A, XAX =X, (AX)T = AX, (XA)T = XA.

Megjegyzések (pontosan ugyanazok, mint az el6z6 oldalon).

1. Az 1. ZH anyaga az, ami az els6 5 héten (2026 méarc. 19-ig) el6adéason és gyakorlaton elhang-
zott/elhangzik. A ZH-ban lehetnek olyan tipusu feladatok, melyek ebben a mintaZH-ban nem sze-
repelnek.

2. A minta-ZH feladatai mind tjak, hogy legyen munici6 gyakorolni. A ZH-n 6 feladat lesz, a mintaZH-
ban az utolso, 7. feladat midig csak azért van, hogy legyen min gyakorolni...

3. Az els6 5 adag hazi feladat (kozeli varidnsai, vagy egyes részletei) koziil szerepelni fog 3 darab a
ZH-ban (mindegyik hazi feladat széba johet).



