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MATEMATIKA A3 vizsgakérdések, 2009 6sz
(Zarojelben a kotelez6 bizonyitasok témai szerepelnek.)

Térgorbék és feliiletek definiciéja. Gorbementi és feliiletmenti integralok
definicidja és kiszamitasuk. Feliiletdarab felszine.

Kisérd triéder, gorbiilet, torzio, ivhossz, ivhosszparaméter.

Rotacid, divergencia definici6ja és kiszamitasuk. (Ha a megfelel6 parcialis
derivaltak folytonosak, akkor rot(grad(v))=0.)

Homoto6p gorbék és feliiletek. Zart gorbék és feliiletek. Integralredukcids tételek:
Gauss-Osztrogradszkij, Stokes, Green.

A Nabla és A operéator. Potencialfiiggvény fogalma és (létezésének jellemzése).

A sin, cos, exp... Kkiterjesztése komplex szamokra. Komplex hatvanyozas és
logaritmus (Az exponencidlis filiggvény tulajdonsagai: e*™=e’%",  Euler-
Osszefiiggés, periodicitas.)

Komplex fiiggvények valds és képzetes része, folytonossaga, derivalhatosaga.
Harmonikus tarsak, harménikus fiiggvények. (Cauchy-Riemann egyenletek).
Komplex integral definicidja és alaptulajdondgai: linearités, Gt megforditasa, utak
Osszeflizése. Komplex integral kiszamitasa. Regularis fliggvények. (Cauchy
alaptétele: vazlatosan: az altalanos eset visszavezetése haromszogekre,
részletesen: Goursat-lemma)

Integralfiiggvény, primitivfiiggvény, kapcsolatuk. Riemann-lemma. Cauchy
Integral-formuléi (az els6 integralformula bizonyitasa).

(Korlemezen reguléris komplex filiggvény egyenlé Taylor-soranak osszegével.)
Laurent-sorok, korgyliriin regularis fiiggvények sorfejtései. Reziduum, reziduum-
tétel.

Laplace-transzformacié definiciéja, linearitdsa. Konvolicio-tétel, (a derivalt
Laplace-transzformaltja).

Differenciadlegyenletek osztalyozasa, kezdeti értek probléma. Cauchy-Peano
Egzisztenciatétel, Lipschitz-feltétel, Picard-Lindel6f unicitastétel (elégséges
feltétel a Lipschitz-feltétel teljesiilésére).

Szeparabilis d.e. fogalma, megoldasi médja. Homogén és inhomogén elsérendii
lineéris d.e. és megoldasi mddja.

Hianyos masodrendi d.e. megoldasi modjai (a modszer helyességének vazlata az
,»X hidnyzik” esetben).

Egzakt d.e. fogalma, megoldasi moddja. Kapcsolat az impicit moédon adott
fliggvények derivalasaval. Egzaktta tétel: multiplikdtorok (csak x-t6l fiiggd
multiplikator el6allitasa).

Lineéris d.e. fogalma. Homogén eset: (a megoldasok vektorteret alkotnak, a
megoldas-tér dimenzi6ja), alaprendszer, alaprendszer eldallitasa allando
egylitthatos esetben.

Inhomogén lineéris d.e. és megoldashalmaza (Yis = Yws + Yip). A partikularis
megoldas el6allitasa az allanddok varialasaval és probafiiggvényekkel.

Euler-féle d.e., és megoldasi modja (az ekvivalens allandé egyiitthatos egyenlet
levezetése masodrendii esetben).
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