BME Kozlek. Kar Matematika A2 Vizsgakérdések

Az aldhuzott részek bizonyitasait is tudni kell !

1. Az egyvaltozds valos fiiggvények hatarozott integréljanak definicidja (minden részletével
egyutt: felosztas, reprezentansrendszer, integralkozelito 6sszeg, finomodo felosztassorozat,
hatérozott integral). A hatdrozott integrél alaptulajdonsdgai. Az integral-kozépérték tétel.

2. Folytonos fliggvények hatdrozott integralja. Az integralfiiggvény. Az integralfiiggvényre

vonatkozé tétel, és _a Newton-Leibniz formula.

3. Improprius integralok. I’vhossz7 térfogat és felszin kiszamitasa hatdrozott integrallal.
Az ivhossz kiszamitasara vonatkozd képlet igazolasa.

4. Vektorterek. Alterek. Bézis, dimenzi6. Linedris leképezések, izomorfizmus. Linedris le-
képezés értékkészlete altér. A rendezett szdm n-esek tere (tavolsig, hossz, skaldris

szorzat, sz0g).
5. A métrix fogalma. Miiveletek matrixokkal (a matrixok vektorteret alkotnak, métrixok
szorzésa). Véges dimenzids terekben a matrixok és linedris leképezések kapcsolata.

6. A linedris egyenletrendszer fogalma és matrixszorzatos alakja. Rang. Ekvivalensek: AT = b
megoldhaté; b benne van A oszlopterében; rang(A) = rang(A|b). Linearis egyenletrend-
szer megoldasai szdmanak méatrixrangos jellemzése. Elemi sor és oszlop-atalakitasok,
Gauss eliminécié.

7. A determindns fogalma. Unicitds és egzisztencia-tétel.

. A determinéns alaptulajdonsigai (haromszogmétrixok determindnsa, sor és oszlopat-

alakitdsok hatésa a determindnsra). A Vandermonde-féle determindnsokra vonatkozé tétel.

9. A métrix inverze, egyértelmiisége. Determindnsok szorzastétele. Ferde kifejtések. Az
invertalhatosag determindnsos jellemzése. Az inverz kiszamitdsa. A Cramer-szabaly.

10. Métrix és tenzor sajatértékei és sajatvektorai. A Fotengely-tétel. matrix sajatértékei a
karakterisztikus polinomja gyokei. Sajétvektorok meghatirozésa.

11. Kornyezetek metrikus terekben. Vektorsorozatok konvergencidja és koordinatankénti
konvergencidja. Tobbvaltozods fliggvények hatarértéke és folytonossiaga. Az dtviteli elv.

12. Tobbvaltozods valds fiiggvények irdanymenti és parcidlis differencidlhat6saga. Magasabb-
rend parcialis derivaltak, Young tétele. T6bbvaltozds valds fliggvények differencialhatésaga.
Kapcsolat az irdnymenti derivalttal, A skalar-vektorfiiggvények gradiensének egyértelmiisége.
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13. Tobbvaltozds valds fiiggvények szélséértékei. Nyeregpontok. Az elsérendii sziikséges feltétel,

a masodrendii elégséges feltétel. Osszetett fiiggvény és parcidlis derivaldsa. Teljes
differencidl, az érintésik egyenlete. Projekcidk, vektorértékl fliggvények derivaldsa.

14. A kettés és harmas integral fogalma (segédfogalmak is!) és az integral alaptu-
lajdonsédgai (integralhaté fliggvények Osszege tagonként integrélhat). Integrélds normél
tartomanyokon.

15. A kettOs és harmas integral transzformacidja. Polar, henger, és gobmbi koordindtarendszerek.
A gombi transzformécié Jacobi-determinansa.

16. Sor és Osszege. Sorok konvergenciatételei: minorans-, majorans- és integral-kritérium.

A hanyados-kritérium és a gyok-kritérium.

17. Abszolit konvergencia. Leibniz-sorok fogalma és a konvergencidjukra vonatkozé tétel.

18. Fiiggvénysorozatok konvergenciatartomanya, hatarfiiggvénye. Filiggvénysorok. Hatvany-
sorok, és konvergenciatartomdanyaik. A hdnyadosos és a gytkos Hadamard-tétel.

19. Abel tétele.




20. A Taylor-polinom, Taylor-formula és Taylor-sor fogalma. Elégséges feltétel arra, hogy
egy fiiggvény megegyezzen Taylor-sora Osszegfiiggvényével. Az e*, sin, cos, sh, ch fligg
vények 0 korili Taylor-sora; e és sin egyenlé Taylor-sora Osszegfliggvényével.

21. Periodikus fiiggvények tavolsidga, skalaris szorzata. Ortogonalis, és ortonormalt
fliggvényrendszerek. Adott fliggvényhez legkozelebbi elem véges ortonormalt fiiggvény-

rendszer altal generalt altérben. A Fourier-sor fogalma, és részletosszegei, mint merdleges
vetiiletek. Elégséges feltétel arra, hogy egy fiiggvény megegyezzen Fourier-sora 6sszegfiigg-
vényével. A trigonometrikus fliggvények rendszere, trigonometrikus Fourier-sor definiciéja.
Elégséges feltétel arra, hogy egy fiiggvény megegyezzen trigonometrikus Fourier-sora
Osszegfuggvényével. Fourier-egylitthaték meghatarozasa paros és paratlan fiiggvények
esetén, a periddus szerepe.

2014 tavasz.



