BME Matematika M1 Vizsgakérdések, 2023 december

(A) Grafelmélet

1. Grafelmeleti alapfogalmak: iranyitatlan es iranyitott grafok, egyszerii graf, izomorfia,
részgraf, illeszkedési matrixok, fokszam, élszam és fokszam-0sszeg kozti kapcsolat.

2. Elsorozat, 1t, kér, Osszefiigglség, Gsszefiiggdségi komponens, erdd, fa, feszitéfa.

Euler-utak, Euler-koérok fogalma, 1étezésiik sziikséges és elégséges feltételei.

Hamilton-utak es Hamilton-korok fogalma, 1étezésiik sziikséges feltételei: pontok torlése

utan keletkez6 komponensek szama.

Hamilton-korok létezésének elegséges feltételei: Dirac és Ore tételei.

Szélességi bejaras, a legroviebb 1t keresésének megoldésa élstlyozatlan esetben.

Az elstlyozott eset, Dijkstra algoritmusa és miiveletigénye.

Ford és Floyd algoritmusai, és ezek miiveletigénye.

Halézati folyamfeladatok, vagéasok, és kapacitasaik. Javitéut, Ford-Fulkerson tétel,

Edmonds-Karp tétel (bizonyitds nélkiil).

10. Egészértékiiségi lemma. Menger tétele az adott csiicsok kozott futd éldiszjunkt utak

maximalis szamérdl. Tobbszoros Osszefiiggdség.
11. Pérositdsok, maximalis parositdsok fogalma. Hall tétele (bizonyitds nélkiil).
12. Kromatikus szamok fogalma. Péros grafok jellemzése paratlan hosszi korokkel. Péaros
grafok kromatikus szamai.

13. A kromatikus szdm becslései: maximélis fokszam, maximaélis teljes részgraf mérete.

14. Mycielski-konstrukcié 1: mindegyik Mycielski-graf haromszogmentes.

15. Mycielski-konstrukcié 2: az n. Mycielski-graf kromatkus szama legfeljebb n.

16. Mycielski-konstrukcié 3: az n. Mycielski-graf kromatkus szama legalabb n.

17. Sikba és gombfeliiletre rajzolhatdsag. Sztereografikus projekcié. Euler-formula, sikba-
rajzolhaté grafok éleinek szama.

18. Sikbarajzolhaté grafok kromatikus szdmai (bizonyitéds, hogy 6 szin mindig elég).
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(B) Valészintiiségszamitas

19. Eseményalgebrik, Események fiiggetlensége. Feltételes valosziniiség.

20. Valoszintiségi valtozdk. Eloszlas és stirtiség-fliggvény. Valdsziniliségi valtozok fliggetlensége.

21. A teljes valdszintiiség tétele.

22. Valoszin(iségi valtozok jellemzo6i: varhatd érték, széras és ezek alaptulajdonsigai.

23. Markov- és Csebisev-egyenlGtlenség.

24. Nevezetes eloszldsok (egyenletes, binomidlis, normalis).

25. Nagy szamok torvénye.

26. Centrélis hatédreloszlas tétel (bizonyitas nélkiil).

27. Bernoulli-folyamatok. Az Ny és T, mennyiségek és valdsziniliség-eloszlasaik.

28. Poisson-folyamatok. Az N; mennyiség és eloszlasa. Poisson és exponenciélis eloszldsok.

29. Az exponenciilis eloszlasu valdszintiségi véaltozdk és az 6rokifju tulajdonsag.

30. Dekompozicié és szuperpozicié.

31. Markov-lancok fogalma. Stacionarités. Atmenet—valészinﬁségek és matrixaik.

32. Chapman-Kolmogorov egyenlet.

33. Visszatérs és dtmeneti dllapotok. Polya tétele a véges dimenzids bolyongésokrol (bi-
zonyitas nélkil).
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