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A magyar matematika a Bolyaiaktdél kezdve, Riesz Frigyesen és Fejér
Lipoton keresztul kortarsainkig szamos ragyogé nagysagot adott a vilagnak.
Zsenidlis egyéniségeket, akik meghatarozd eredményeket értek el a matema-
tika egyik-masik dgaban. De alig volt kozottik az olyan nagy formatuma,
iskolateremtd tudds, aki tanitvanyok tucatjaiban keltette fel az érdeklédést
kutatasi témaja irant, és inditotta el ket a matematikusi palyan. A ritka
kivételek egyike a néhany hete, 90 éves kordban elhunyt Fejes T6th Laszlé.

Erdés Palhoz, Neumann Janoshoz és Turdn Palhoz hasonldan 6 is Fejér
Lipotnal doktoralt a Pazmény Péter Tudomdanyegyetemen. Két évi ka-
tonaskodas utin, 1941-ben a Kolozsvari Egyetemre keriilt. A kés6bb munka-
szolgalatosként elpusztult Lizar Dezsotdl ott hallott el0szor azokrdl a geo-
metriai problémakrdl, melyek egész palydjat meghataroztdk. A legegysze-
riibb kérdés 1igy hangzott, hogy miként lehet elhelyezni egy “nagy” asztalon
a lehetd legtobb egyforintost? Az allitast, miszerint a legjobb elrendezésben
az asztal szélére tett érméktdl eltekintve az Osszes egyforintost hat masik
érinti, el6szor Axel Thue, norvég szamelmélész bizonyitotta 1892-ben. A
bizonyitas korantsem magditol értet6do.

A térben azt kérdezhetjik, hogy legfeljebb hiany egységnyi atmérdji
gomb fér bele egy hatalmas tartalyba? Ugyan a probléma egyes vonatkoza-
sait Minkowski és Hilbert is érintette, fél évszazadon keresztiil foképp kristal-
lografusok és fizikusok foglalkoztak vele. Erdeklédésiik abbol a meggy6z6-
désbdl fakadt, hogy egy nagy nyomads ald helyezett homogén anyag atomjai
vagy molekulai automatikusan a legstriibb kristalyszerkezetbe rendez6dnek.
A lehetséges szabdlyos kristdlyszerkezetek teljes leirdsa a 19. szazad végére
lényegében befejez6dott. fgy elvileg rendkivill hosszadalmas szamitdsok
utjan — tetszbleges alaki molekuldk (vagy méds objektumok) esetén nagy
pontossaggal meghatirozhatd a legsliriibb szabdlyos “racsszeri’” elrendezés.
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De a mi a helyzet, ha a legstiriibb elrendezés nem szabdlyos? Ez a kérdés
akkoriban a kutatdk zomében fel sem meriilt. Fejes Toth Liszlé megsejtette,
hogy mély matematikai problémérdl van szd, amely szorosan oOsszefiigg a
klasszikus analizis, approximdaciéelmélet és algebra fontos teriileteivel. A
nem racsszerli szerkezetek és kvazikristilyok vizsgdlata mara onalld tudo-
manyaggd valt. Ebben a folyamatban lehetetlen tiulbecsiilni Fejes Téth
Laszl6 személyes szerepét. Még a haboru befejezése elott tucatnyi alapvetd
dolgozatot szentelt ilyen tipusu kérdéseknek. Kés6bb a budapesti Arpéd
Gimnazium majd 1949-t6l a Veszprémi Vegyipari Egyetem tandraként szin-
te egymaga kidolgozta a “geometriai elrendezések” elméletét “a sikon, a
gombfelszinen és a térben”. Német nyelvii monogrifiija, amely 1953-ban
hasonlé cimen jelent meg Berlinben, a Springer kiadé legrangosabb matema-
tikai konyvsorozatiban, a témakor maig meghatarozé klasszikusa, biblidja.
Nem sokkal késébb C. A. Rogers, neves angol matematikus igy fogalmazott:
“Eddig az elhelyezések és fedések elmélete tulsdgosan fejletlen volt ahhoz,
hogy egy teljes konyvet szentelhessiink neki. Fejes Téth munkijanak pub-
likdlasa utan viszont ugy tinhet, hogy ebben a témakorben tovabbi konyvre
nincs szikség.”

Ahhoz, hogy a Fejes Téth Laszlo konyvében vizsgalt alapproblémat
precizen megfogalmazzuk, be kell vezetniink néhiny definiciot és jelolést.
Legyen C egy T(C)-teriiletii zart sikidom, C = {C1,Cy,C5...} pedig C-vel
egybevigd halmazok egy rendszere a sikon. A C rendszert elhelyezésnek
(vagy pakoldsnak) nevezziik, ha semelyik két elemének nincs kozos belsd
pontja. Jeloljuk az origd koriili r sugara kort B,-rel.
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1. Abra: A legsiiriib
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stirliségének nevezziik az r-sugari korben. Tegyiik fel, hogy ezek a siiriiségek
egy 0(C) hatarértékhez tartanak, amennyiben r — oc. Nem nehéz beldtni,
hogy d(C) nem flgg az origd megvalasztasitdl. Defindljuk a C' sikidom 6(C')
pakoldsi egytitthatdjat, mint a 0(C) hatarértékek Osszes C elhelyezére vett
maximumat. Tehat a §(C') = maxe 6(C) szam durvan azt fejezi ki, hogy

Ha egy C elhelyezésnek k eleme esik B,-be, akkor a



a sik teriiletének legfeljebb mekkora hanyada toltheto ki atfedés nélkuk C'
egybevigd példanyaival. Hasonldképpen definidlhatjuk C eltoldsokkal valo
pakoldsi egyiitthatdjat, a dp(C) = maxe 0(C) szdmot, kivéve, hogy most a
maximumot csak azokra a C elhelyezésekre kell venniink, melyek C eltolt
példanyaibdl allnak.

A C halmaz eltolt példanyaibdl 4116 elrendezések kozott speciilis szerepet
toltenek be az ugynevezett racsszerii elrendezések. Ezek azon halmazokbdl
allnak, melyek véges sok lépésben megkaphatdak C-bol gy, hogy minden
egyes lépésben az el6zoleg konstrudlt halmazt egy rogzitett u vektorral vagy
v vektorral elére vagy hétra toljuk. Az u és v vektorokat a racsszeri el-
rendezés generdtorainak hivjuk. A C halmaz racspakoldsi egyiitthatdja a
0r(C) = maxc 0(C) szdm, ahol a maximumot ezittal C' rdcsszerii elhe-
lyezéseire vessziik. Vilagos, hogy

6r,(C) < or(C) < 6(C).

Fejes Téth Laszlénak sikerilt belatnia, hogy minden kézéppontosan szim-
metrikus konvex C' sikidomra

Ebbél az is levezethetd, hogy 0,(C) = d7(C) minden sikbeli konvex hal-
mazra. Viszonylag egyszerii szerkezetli C' halmazok esetén a d7,(C) szam
altaldban elég pontosan meghatirozhatd. A kozéppontos szimmetria felté-
telezése nélkiil viszont §(C') meghatirozasa sok esetben nehéznek ldtszik.
Miig nem ismeretes példaul, hogy mennyi a félkor pakoldsi egyiitthatdja [3].
Egy masik szép — és taldn nem reménytelenul nehéz — megvalaszolatlan
kérdés, amely Fejes Téth Laszlotol szarmazik, a kovetkezd [4]. Igaz-e,
hogy minden olyan 6sszefuggd C sikidomra, amely el6dll két konvex hal-
maz egyesitéseként, érvényes a 01,(C) = dr(C) egyenléség?

2. Abra: A sejthetd legsiiriibb félkérelhelyezés



A fenti fogalmak természetesen kiterjeszthetGek 3-dimenzids testekre is.
Erdekes nyitott kérdés, hogy vajon minden 3-dimenziés konvex C' testre
0(C) = o0p(C). Az utébbi tiz év taldn egyik legnagyobb port felvert
matematikai fejleménye az a maig is csak részben publikalt cikksorozat volt,
melyben Tom Hales megkisérelte az ugynevezett Kepler sejtés bizonyitdsat
[5], vagyis annak igazoldsat, hogy a 3-dimenziés B? egységgombre 6(B3) =
5.(B3?). A sajtokozlemények nagy teret szenteltek annak a koriilménynek,
hogy Hales gigantikus munkéaja lényegében azt a programot valtja valéra ki-
terjedt szamitogépes segédlettel, melyet Fejes Téth Laszlé konyvében negy-
ven évvel kordbban felvazolt. Természeténél fogva Hales érvelésének ellen-
Orzése maga is rendkiviil bonyolult szamitégépes mddszereket igényel, igy
annak helyességérol maig megoszlanak a vélemények.

Az 1953-ban publikilt mii, melyet oroszra és japanra is leforditottak,
egycsapdasra vildghirnevet szerzett Fejes Toth Léaszlénak. A vilighirnév
pedig meghozta a hazai elismerést, a Kossuth-dijat és 1962-ben az akadémiai
tagsagot. Fejes Téth rendkivil szerény, puritan, velejéig tisztességes em-
ber volt, aki szinte naiv mdédon hitt a “tiszta ész” erejében és kereste az
igazsdgot. Biztos, hogy ezek a tulajdonsagok kulonosen értékesek a tudo-
manyos kutatisban. Sosem hajlott meg semmilyen hatalom vagy tekin-
télyelv el6tt. Csak hosszas rabeszélés utan vallalta, hogy 1970-t6l 1983-ig
0 vezesse az Akadémia Matematikai Kutato Intézetét. Személye garancia
volt arra, hogy az akkoriban er6sen megosztott matematikai kozélet viharai
ne torjenek be az intézet falai kozé, a munka zavartalanul folyjék. Ottlik
szavaival: 6 “szavatolt a Lady biztonsdgaért”.

A matematikusok egyik Mekkdja az Oberwolfachi Matematikai Kutatd
Intézet. A Fekete Erd6 egy elvarazsolt szogletében taldlhatd intézményt
a masodik vilaghdbori végén a német kormdny alapitotta eredetileg hadi
célokra, de ezt a funkcidjat sosem latta el. A hatvanas években felépitett
gyonyorii nemzetkozi konferenciacentrumban, melyet eredetileg részben ha-
borts jévatételi pénzekbdl finansziroztak, hétrél-hétre mas matematikai té-
ma legjelesebb miivel6i taldlkoznak. Amikor 1962-ben az Intézet elOszor
rendezett diszkrét geometriai konferenciat, szinte magdatol értet6dott, hogy
ennek szervezésével és a tudomanyos program osszedllitasaval Fejes To6th
Laszlét bizzdk meg. Amint az Akadémiai Aranyérem odaitélésének hi-
vatalos indoklasdban all: “a diszkrét geometria vildgviszonylatban is az
0 tevékenysége nyoman valt onalld tudoménydggd”. A szakmai elismerés
buszkeséggel toltotte el, de a szamos dij és kituntetés, melyben része volt,
ellenkezett puritin természetével, a veliik jaro kiils6ségek pedig kifejezetten



feszélyezték. Hallani sem akart arrdl, hogy Akadémiai Aranyéremre java-
soljak.

Az 1962-ben rendezett oberwolfachi konferencidnak még csak harom
magyar részvevije volt. Husz esztendGvel kés6bb Fejes Toth Laszlo mar
népes magyar kontingens élén érkezett Oberwolfachba. Id6koézben nemszet-
kozi hiri iskoldt sikeriilt 1étrehoznia Budapesten. Tehetséges tanitvanyok és
kollégdk generécidit vezette be a diszkrét geometria rejtelmeibe. Kivételes

talan csak Erdds Paléhoz hasonlithaté problémafelvet6 készségével min-
denkit lenytligozott. A tanulményi versenyeken edz6dott ifju magyar ma-
tematikus titinok hagyomanyosan jé feladatmegolddk. Fejes Téth Laszlo
pedig ontotta az egyszeriien megfogalmazhatd, gyonyoru kérdéseket. Lehet,
hogy kozépiskolai tanari multja is kozrejatszott abban, hogy mindig tigyelt
az egyszerii fogalmaziasra és az esztétikai szempontokra. Utdlta a bonyo-
lult jeloléseket és a “magas matematika” nagyképii fogalmainak felesleges
haszndlatat. A feladatok kozott szép szammal akadt olyan, amely néhany
szellemes otlet segitségével — vagy éppen kitarté aprémunkéval — viszonylag
konnyen megoldhaté. Aki a sikeren felbuzdulva megprébélt mélyebbre dsni,
és hozzalatott Fejes Toth Laszld soronkovetkezo feladatanak megoldasdhoz,
az gyakran lekiizdhetetlennek latszo akadalyokba utkozott. Ha volt benne
kitartas és tehetség, akkor olyan izgalmas kutatasi teruletre bukkant, mely-
nek feltardsa sok évre elegendé gondolkodnivaldval szolgalt [6].

Fejes Téth Laszlo rendkiviill nagyra értékelt minden mérhet6 teljesit-
ményt, ami mogott kemény munka és tehetség all. Imadta a sportot. Kiva-
l6an pingpongozott, teniszezett, szertornazott. Egy megkopott fénykép mu-
tatja, amint kozel otven évesen oridskort csindl a nyujtén. Mintaszeriien
lefeszitett labfeje az ég felé mutat. Szinte repul. Sok évvel késébb, tul a
hatvanon még magasabbra tor. Stuttgarti vendégprofesszorsiga idején a
sarkanyrepiilést is megtanulja.

Matuzsalemi kort ért meg. Megkertilhetetlen, impozans, teljes életmiivet
hagyott maga utin. A sors kiilonleges adomanyanak tekintem, hogy tanit-
vanya, munkatarsa tisztel6je és — a nagy korkiilonbség dacara taldn kicsit

baratja is lehettem. Szakmai és emberi szempontbdl ¢ volt és marad
szamomra az etalon.
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