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A szakérto és a filozofus 2

® Miért tudunk mi mindent jobban?
Bocsanat,

Ez az a lap, ahol elnézést kérek azért, hogy lgy fogok beszélni,
ahogyan a matematikusok szoktak.

® Szakmai artalom?
Fekete-fehér?
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A szakérto és a filozofus 3

Kozbe szabad kérdezni

® Miért nehéz ma
matematikdt tanulni?
— Mert nagyon sok rétegben
egymasra épulo

® Markus Gyorgy a filozéfiardl

® A vicc: A szakérto és a
filozéfus

® Az eléadasom célja

® A vasadrnapi matematikus”
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Miért j6 ma matematikusnak lenni?

® Mert egész nap azzal foglalkozunk, amit szeretiink.

® Mert az akadémiai élet aranylag kellemes életszinvonalt
biztosithat

® Mert a matematika tudomany, mivészet, munka,
sport (?77) és még sok minden

® Mert a matematikai tudds abszolut

Kicsit leegyszeriisitve: a matematika lehet onmagdért érdekes,
masoknak segithet elmenekulni a valé vilag problémaitdl.
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A matematika és a fizika osszeomlasa 5

Tartalmazkodé halmazok:
Azon halmazok halmaza, amelyek nem tartalmazzdk onmagukat.

Ez a halmaz most tartalmazkodd-e?

Zéné paradoxonok: van-e egydltalan mozgas? )
® Isten és a nagy ko

® Kardm a baranyok kortl

® Megillitotta-e a paradoxon az analizis fejlodését?

® Paradoxonok a valdsziniiségszamitasban

Es mi tortént a fizikdban?
— Relativitaselmélet
— Kvantum mechanika

o
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A tiszta és alkalmazott matematika viszonya

Fol-foldobott ko, foldedre hullva,
Kicsi orszagom, Ujra meg Ujra
Hazajon a fiad.

Messze tornyokat |dtogat sorba,
Szédiil, elbusong s lehull a porba,
Amelybdl vétetett.

Ezt most a tiszta matematika és az alkalmazott
matematika viszonyara vonatkoztattam.

Ma ez elsésorban az egész matematikara vonatkozik,
nem a matematikus egyénekre.

Kiindulunk egy gyakorlati kérdésbol, absztrahdlunk, eltavolodunk,
... és talan visszatériink?
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1. kitéro: Mi az a ,,két kultara” problémaja? -

C. P. Snow
® Kultdrdlatlan-e az, aki nem hallott még Heiné-rol?
® Ha valaki nem olvasta a 100 év magdnyt, akkor szakbarbdr.

® Ha valaki nem ért a matematikdhoz, az természetes.
® Kultdrdlatlan-e az, aki nem hallott még Lagrange-rdl?

® Tim Gowers
Két kultdra a matematikaban

®  Alulrdl épitkeziink felfelé

®  Feliilrél megyiink lefele.



Matematikusokrdl

Hasznos-e a matematika?

® A matematikusi gondolkozas elsajatitdsa mindenképpen
hasznos.

® A matematikdra vonatkozdan ez bonyolultabb
— Egyiptomban hasznos volt.
— Gorogorszagban a hasznossag volt lenézett:
a munka a rabszolgdknak vald
— Amikor sziikség van ra, megjelenik:
Mi tortént a matematikai analizissel?

® Mi tortént a fizikusokkal a Il. vildighdbord utdn?
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2. kitéro: o

ARTHUR KOESTLER
THE CALL-GIRLS

http://www.termeszetvilaga.hu/tv9702/erdos.html
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Hogyan lettem matematikus? 10
® Kinek a gyerekébdl lesz matematikus?

® NOGi matematikusok, akadémikus ndk

® Jb-e a tobb generacids értelmiségi?

® Nalunk ott voltak a matematika konyvek

® Erdekesnek taldltam

® A fizikat és a gépeket is nagyon szerettem

® Volt abban valami véletlenszerii is, hogy

matematikus lettem



Matematikusokrdl Matematika Hasznossag Oktatas

Hogyan lettem matematikus? 10
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Igaz-e, hogy 2x2=4 7 1

o

Ez ugyan igaz, de az mar nem, hogy a matematikusok nem

tévednek.
® Sok az enyhén hib3s bizonyitds, javithatd, és vannak
javithatatlan bizonyitasok is.

X

o0 b

Igaz, de ez kit érdekel?
Miért szeretjliik a matematikat? Pl. mert szép.
Miért nem szeretjiilk a matematikat? Mert rosszul tanitjak?

Miért nehéz a matematika tanuldsa?

— Mert nagyon egymasra éplil: Ha egyvalamit nem értiink

meg, annak szdmtalan tovabbi negativ kovetkezménye van.
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Mi valtozott a matematikaban? 12

L I )

Thalesz tétele bizonyitdsa néhany sor.

Ma mdr gyakoriak a 100-200 oldalas bizonyitdsok
— Ha egy nap 10 oldalt elolvasok, matematikabdl,
mar boldog vagyok.

oo b0

Gyakoriak a szamitdgépekkel segitett bizonyitasok. J6 ez?

Az emberek csoportokban kutatnak.
Mekkora az optimalis csoportméret?
Bourbaki, Tim Gowers, POLYMATH
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Mi valtozott a matematikaban? |l 13

® Kialakultak az egy ember altal mar attekinthetetlenil hosszu
bizonyitasok.

— Classification of finite simple groups

...every finite simple group belongs to one of four broad classes
described below. J

The proof of the classification theorem consists of tens of thousands of pages
in several hundred journal articles written by about 100 authors, published
mostly between 1955 and 2004. Gorenstein (d.1992), Lyons, and Solomon are

gradually publishing a simplified and revised version of the proof.

Daniel Gorenstein announced in 1983 that the finite simple groups had all
been classified, but this was premature as he had been misinformed about
the proof of the classification of quasithin groups. The completed proof of
the classification was announced by Aschbacher (2004) after Aschbacher and
Smith published a 1221-page proof for the missing quasithin case.
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Az email hatasa amatematikai kutatasra 1

® |3sd Babai Laszlé cikkét

® és hogy van ez az arXiv-val?
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Mitél fejlodik a tudomany? -

A megoldatlan, vagy megoldhatatlan feladatoktdl
® Négyszin tétel, csak géppel segitett megoldas

® Fermat tétel, az elsé megolddsban volt még egy nagy
hidnyossag
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Egy no eltéved holégballonjaval. Lejjebb
ereszkedik, lent a foldon meglat egy férfit, és
odakidlt hozza:

- Elnézést, tudna nekem segiteni? Megigértem
egy baratomnak, hogy taldlkozom vele egy
drdval ezelott, és eltévedtem, most azt sem
tudom, hogy hol vagyok.

A férfi a foldon igy felel:

- On egy hélégballonban tartézkodik, kériilbeliil 10 méterrel a talaj
felett. Az északi szélesség 40. és 41. , illetve a nyugati hosszlisag
59. és 60. foka kozott van.

- Maga biztosan mérnok, mondja a holégballonos né.

- Az vagyok, - feleli a férfi - honnan tudta?

A hélégballonos ndci igy vélaszol:

- Minden, amit mondott nekem, technikailag korrekt, de fogalmam
sincs, hogy mit kezdjek az Ont8| kapott informécidkkal, és az a
helyzet, hogy még mindig nem tudom, hol vagyok. Oszintén szélva
nem volt tilzottan segitségemre. Csak feltartott az utamban.
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A menedzser 17

A férfi erre igy vélekedik:

- Maga pedig szerintem menedzser.

- Igen, - bdlint a holégballonos n6 egyetértéen - de ezt honnan
tudta?

A férfi azt feleli:

® Nem tudja, hogy hol van, sem azt, hogy hovd tart.

® Jelenlegi pozicidjdba a kedvezo széljards sodorta.

® Olyan igéretet tett, amir6l fogalma sincs, hogy hogyan fogja
betartani, és a maga alatt 1évé emberektdl varja, hogy megoldjak
az On problémiit.

® Igazsag szerint pontosan ugyanabban a helyzetben van, mint
miel6tt taldlkoztunk volna, de most mar én tehetek réla...!
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Matematika és a kulvilag 18

® Galilei, a Természet konyve, és annak nyelve
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Matematika és a kulvilag 18

® Galilei, a Természet konyve, és annak nyelve

® Mi a csodalatos ebben?
— Van ebben is egy természetes kivalasztédds
® Kell-e mindent matematikdra forditani?
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Szamitastechnika és matematika .

® Ero6s kolecsonhatds van kozottik

® Algoritmusok

Sorbarendezések: ez miért fontos?

Pl. ezért tudjuk a telefonkonyvet, a
szétarakat. . . hasznalni

® Sziikséges szadmitdsok a matematikaban
® Matematika az algoritmusokban

® Az egymillié dolldros kérdések egyike (Clay)
P=NP??
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YOLL4

Kitéro:
A Millennium-i 1000000%-0s Problémak 20

7 probléma, a Clay Mathematics Institute fogalmazta meg,
2000-ben. Ezek

— Poincaré sejtés: az egyetlen, amelyiket megoldottak,

Grigorij Perelman, 2003.

— Birch - Swinnerton-Dyer sejtés

— Hodge sejtés

— Navier—Stokes existence and smoothness,

— P versus NP problem,

— Riemann hypotbhesis,

— Yang—Mills existence and mass gap.
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Vissza a szamitastechnikahoz: Haboruban 2

® (Horoszkopok 777)
— Gsillagészat
® Navigicio
— Versenyfutas. . .
® Ballisztika
— Egyre rosszabb
képletek



Matematikusokrdl Matematika Hasznossag Oktatas

Vissza a szamitastechnikahoz: Haboruban 2

® (Horoszkopok 777)
— Gsillagészat
® Navigicio
— Versenyfutas. . .
® Ballisztika
— Egyre rosszabb
képletek

® Megsziiletik az informaciéelmélet, Claude Shannon

® Koédfeltorés
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Vissza a szamitastechnikahoz: Haboruban 2

® (Horoszkopok 777)
— Gsillagészat
® Navigicio
— Versenyfutas. . .
® Ballisztika
— Egyre rosszabb
képletek

® Megsziiletik az informaci

® Koédfeltorés
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Vissza a szamitastechnikahoz: Haboruban 2

® (Horoszkopok ?777)
— Gsillagészat
® Navigacié B
— Versenyfutas. .. |
® Ballisztika
— Egyre rosszabb
képletek

s e

® Megsziiletik az informg

® Kodfeltorés
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Vissza a szamitastechnikahoz: Haboruban 2

® (Horoszkopok 777)
— Gsillagészat
® Navigicio

— Versenyfutas. . .
® Ballisztika
— Egyre rosszabb
képletek
ERES (D (DO C :
263 6 & &b o0
® Megsziiletik az infor [ONORCROROROE YO

' 200000 ®OC
ENIrErma

Kédfeltorés - o

Enigma -

(g
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Miért fontos a j6 kédolas?

Oktatds

22

{3 )

Repiilégépek taldlkozdsa
Titkositds
— Hibajavité kédok.
— Kis Fermat tételen alapul a mai legjobb?7?

Urkutatdsban a képek hazakiildése

Gyorsasag
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Tajékozédas, GPS 23

\/

:n'f’_gtl{ded turn-by-turn Maps for over 30 15 + million use
GPS navigation countries worldwide

Ehhez mellékeltem még egy illusztriciét, a Ford Algoritmusrdl
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Orvostudomanyban 2

® Orvosi képalkotds (Mi az alapelve?)

— Computer tomograph
— Catscan
— Petscan
— Elektron mikroszkdp

® Tavoperacié
® Génszekvendlas

® Adatbazisok

® Adatok CD-re irdsa
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Mindennapjainkban [A] 2

® Zene tomorités, CD: DD / AD / AA
® digitally remastered

® Szamitégép = irdgép?



Hasznossag

Mindennapjainkban [A] 2

(I )

Zene tomorités, CD: DD / AD / AA
digitally remastered

Szamitogép = irdgép?

Mesterséges intelligencia a mindennapjainkban
(a) Arcfelismerés
(b) Kéziras elolvasésa
(c) lefényképezett nyomtatott oldal tirdsa
(d) Autdk onvezetése ***
— Autdk onbeparkolasa
— GPS a mindennapokban
— Fotdzas: képtomorités
— Fotdzas: képjavitas
— Fotdzas: arcfelismerés, mosolyfelismerés. ..
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Mindennapjainkban [B]

Oktatds

26

(c) lefényképezett nyomtatott oldal 4tirdsa
(d) Autdk onvezetése ***

— Autdk onbeparkolasa

— GPS a mindennapokban

— Fotdzas: képtomorités

— Fotézas: képjavitas

— Fotdzas: arcfelismerés, mosolyfelismerés. ..

® Miért fontos a gyorsasag?

® Filmkészités
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Mit csinal a GPS? 27

® Meghatarozza, hol vagyok.

® Kiszdmitja a legrovidebb utat, de hogyan?
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Filmkészités, példak %

® Régi filmek/képek kiszinezése
® Régi filmek rendbetétele

® Tomegjelenetek

® Forest Gump ldbamputalas

® Szinész-helyettesités?
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Milyen a modern matematika? 2

Miért rossz ez a cim?

® Nem vildgos, mit értek modern alatt? A francia forradalom
utanit?

— Altalban olyat tanulunk, amit mar a gorogok is tudtak.
Miért?

— Ez persze kicsit tilzas.

® Mert a vélasz fiigg (777) attdl, kik valaszolnak a kérdésre, és
attdl is, hol.
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Milyen matematika kell a gimnaziumban? 2

Legyen szép és érdekes.
Tanitson gondolkodni
Adjon matematikai szemléletet

L W

® Tartalmazzon valamennyi
lexikalis tudast is!

Lehetetlen-e ez?
® Hasznaljunk szamitégépet a fogalmak kialakitasahoz

® Ma mar nagyon sok kitiin6é oktatasi film létezik, de nem
eléggé haszndljuk
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Oktatas: a kiulonbozo célok i

® Gyakorlati tudast nydjtani?
— pl. szovegszerkesztés, stb

® Matematikai gondolkodasra tanitani
— pl. egyszerli programocskdk megirdsa

® Relativ hasznossag

® Megalazni a didkot?

® Miért nehéz a matematika az atlagember szamara?
® Kell-e mély matematika az atlagember szamara?

® El kell-e dobni az elitoktatast?
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Matematika és fizika 2

® Korabban alig kiloniiltek el

® Ma masok a matematikusok és mdsok a fizikusok, de a
matematika, a szamitdstechnika, és a fizika szorosan 0sszenott.

® A megfelelé6 matematikai fogalmak nélkil nincs
Relativitdselmélet

® Hilbert tér, és csoportelmélet nélkiil nincs Kvantummechanika
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Marx egy tévedése? 5

Itt Marx Gyorgyre gondoltam, aki azt
mondta:

Az emberiség tudasa x évenként
megkétszerezddik, és az iskolai
oktatdsnak ezzel Iépést kell tartani.

| Szerintem NEM.

mert nem lehet!
Igaz-e az, hogy

A jé pap holtig tanul? J

’Szerintem NEM. mert tovabb tanulunk, de még tovabb élunk.




Oktatds

Koszonom a figyelmet.

® Abban, ahogyan ezt az el6éadast elkészitettem, is nagyon sok
matematikai algoritmust haszndltam fel, mert Latex-ben irtam.
#® Donald E. Knuth, Stanford, TEX / Latex
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