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Kombinatorika és grafelmélet 2.
2. gyakorlat, 2019. szeptember 20.
Perfekt grdfok, osszehasonlitas grafok, Dilworth tétel

. A G graf cstcsai legyenek a 8 x 8-as sakktabla mez6i, és két mez6 akkor legyen szomszédos G-ben, ha
léugrésnyira vannak egymdstol. (A huszdr mindig egy 3 x 2-es téglalap egyik csiicsabdl az dtellenes csticsdba
1ép.) Mutassuk meg, hogy G perfekt. Mi a helyzet mds figurdkkal?

Képezzik a G’ grafot a G perfekt grafbdl gy, hogy egy G-t8l diszjunkt v csicsot Osszekotiink G egy
klikkjének minden csicsédval. Mutassuk meg, hogy G’ is perfekt graf.

Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges G graf pontosan akkor perfekt, ha G minden G’ feszitett részgrafjanak
van olyan fiiggetlen ponthalmaza, ami G’ minden maximélis méretii klikkjét metszi.

Irjuk le azokat a G grafokat, amelyeknek minden H részgrafjara w(H) = x(H).

Legyen G olyan n csicsu véges egyszert graf, amelyik nem perfekt, de ha tetszoleges csticsat elhagyjuk, az
igy kapott graf mar perfekt. Mutassuk meg, hogy n — 1 nem lehet primszam.

Perfektek-e az alabbi abran lathaté grafok?
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Legyen adott egy T fa és ennek F, ..., F, részfai. Megadunk egy G grafot az {F1,..., F,} halmazon: F;
és Fj (i # j) akkor legyen szomszédos, ha van kozos cstcsuk. Bizonyitsd be, hogy G perfekt!

Legyen ay,as,...,a, egy szamsorozat. Ebbol képezzilkk a G grafot a vy, vs,...,v, csicsokon a kovetkezd
moédon: minden ¢ > j szdmpérra a v; és v; csicsok Ossze vannak kotve G-ben akkor és csak akkor, ha
a; > aj.

Bizonyitsuk be, hogy G minden aq,as, ..., a, sorozat esetén perfekt!
(Erdés-Szekeres tétel) Legyen A = aq, as, . . ., @y egy csupa kiillonbozd szdmbdl 4116 szémsorozat, m = kl+1,
k,1>0.

a. Bizonyitsuk be, hogy A tartalmaz egy [+ 1 hosszi néveked6 vagy egy [+ 1 hosszi csokkend részsorozatot.
b. Bizonyitsuk be, hogy az allitds m = kl esetén méar nem feltétleniil igaz.

Van egy csomé kartondobozunk, melyek a G graf csicsainak felelnek meg. Két csics akkor van 6sszekotve,
ha a megfelel6 dobozok koziil egyik sem rakhaté a masikba. Igazoljuk, hogy G perfekt.

Adott a sikon néhany korvonal, ezekhez rendeljiik a kovetkez6 G grafot. G csicsai feleljenek meg egy-egy
megadott korvonalnak, és kettd akkor legyen Gsszekotve, ha a két megfelel6 korvonal egyike teljesen a masik
belsejében halad. Bizonyitsuk be, hogy az igy megadott G graf perfekt.

Legyen a G graf csticshalmaza egy véges halmaz néhany tetszéleges részhalmaza. Két kiilonb6z6 cstics
akkor legyen szomszédos G-ben, ha a megfelel6 részhalmazok koziil valamelyik tartalmazza a masikat.
Bizonyitsuk be, hogy G perfekt.

Legyen (H, <) egy részbenrendezett halmaz. Egy x elem mazimdlis (minimdlis), ha nem létezik olyan
y € H, amelyre z <y (y < z).
a. Bizonyitsuk be, hogy H-ban a maximaélis (illetve a minimalis) elemek halmaza egy antildnc.

b. Tegyiik fel, hogy a maximalis és minimaélis elemek egyiitt egy antildncot alkotnak. Bizonyitsuk be, hogy
H Gsszes eleme is egy antilancot alkot.



14. Legyen (H, <) egy részbenrendezett halmaz, L egy maximadlis ldnc, amelynek maximalis eleme z, minimélis
eleme y. Legyen A = {z1,..., 2.} egy maximélis antildnc H-ban.

Végiil legyen

H"={heH|3z€A:2=<h}
és

H ={heH|3z€A:h=z}
a. Bizonyitsuk be, hogy HT N H~ = A.
b. Bizonyitsuk be, hogy H+ UH~ = H.
c. Bizonyitsuk be, hogy v € H, y € H™.

Hazi feladat

1. Igaz, hogy egy részbenrendezett halmazban minden maximalis lanc és maximalis antilanc metszi egymast?
2. A G graf splitgrdf, ha csicshalmaza el6dll egy klikk és egy fliggetlen ponthalmaz uniéjaként. Mutassuk
meg, hogy minden splitgraf perfekt.



