Kombinatorika és grafelmélet I1

1. POT ZH, 2018. december 7. 12.15-13.45, H 405

A rendelkezésre 4116 munkaid6é 90 perc. Minden résztvevé a nevét, NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak
jobb felsd sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel. Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér. A dolgozatok
értékelése (tajékoztatd jelleggel): 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta
(indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszdm jar. Az évvégi
jegy kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamét vessziik figyelembe. Irészeren és papirokon kiviil
semmilyen segédeszkoz hasznélata sem megengedett, igy tilos az frott vagy nyomtatott jegyzet, a szdmold- és szamitégép

ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba a dolgozatirds kdzben torténé egyiittmiikodés.

1. G egy 100 csucst, egyszert sikbarajzolt graf, izomorf a dualisaval, G*-gal. Bizonyitsuk
be, hogy G nem paros graf.

2. A Gy, Gy, G3, G4, G5 egymastdl kiillonbozo grafok. Bizonyitsuk be, hogy vagy van koziik
harom olyan, hogy egyik sem részgrafja a masiknak, vagy hiarom olyan, hogy barmely ketto
kozil valamelyik részgrafja a masiknak.

3. Adott n pont a sikon, mindegyik megfelel a G' graf egy-egy csiicsanak. Két cstucs akkor
és csak akkor van Osszekotve G-ben, ha a megfelel6 két pont altal meghatarozott szakasz NEM
vizszintes. Bizonyitsuk be, hogy G perfekt.

4. Legyen 1 <1 < j <100, tetszOleges. A G, ; graf csicsai vy, vs, ..., vV, minden 1 < k <
99-re vy, és v Ossze vannak kotve, ezenkivill v; Ossze van kétve v;-vel. (Ha j =i+ 1, akkor v;
és v; mostmar két parhuzamos éllel lesz Osszekotve.)

Hatarozzuk meg, hogy milyen ¢ < j parokra lesz G; ; gyengén izomorf G g9-cel.

5. A G 2% csticsu graf minden csicsa megfelel az {1,2,...,100} halmaz egy részhalmazanak.
A v; és v; cstcesok akkor és csak akkor vannak 6sszekotve, ha a megfelelé A; és A; halmazokra
A, C A és|A;\ Al > 80 vagy ha pont forditva, A; C A; és |A; \ A;] > 80.

Bizonyitsuk be, hogy G perfekt.

6. A G egyszeru graf fokszamsorozata 3,3,3,3,3,3,3,3, a H egyszert grafé 4,4,4,4,4, m.
Milyen m-re lehet G H absztrakt dudlisa?
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A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc. Minden résztvevd a nevét és NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak
jobb fels6 sarkdaban olvashatéan és helyesen tiintesse fel. Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok
értékelése (tdjékoztatd jelleggel): 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta
(indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszdm jar. Az évvégi
jegy kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamét vessziik figyelembe. [részeren és papirokon
kiviil semmilyen segédeszkoz sem hasznalhatd, igy tilos az {rott vagy nyomtatott jegyzet, a szdmolé- és szamitogép ill.

mobiltelefon hasznalata és a dolgozatirds kdzben torténd egyiittmiikodés.

1. G egy sikgraf, amelynek legaldbb 2 csticsa van. Van 5-féle szintink, {1,2,...,5}, ezekkel
ki akarjuk szinezni a csicsokat. De valaki megel6zott minket, és kiszinezett két nem szomszédos
csucsot, u-t és v-t, u-t az 1-es szinnel, v-t a 2-es szinnel.

Bizonyitsuk be, hogy be tudjuk fejezni a szinezést, vagyis ki tudjuk szinezni a tobbi csticsot
az {1,2,...,5} szinekkel ugy, hogy a szomszédos cstcsok kiilonb6z6 szintiek legyenek.

2. Bizonyitsuk be, hogy
R(3,3,3,3,3) > R(3,3,3,3) + 1.

3. Bizonyitsuk be, hogy 30 kiilonb6z6o pont kozott a sitkon nem lehet tobb, mint 300 par,
amelyek egységtavolsagot hataroznak meg!

4. Bizonyitsuk be, hogy minden k > 2-re létezik egy N(k) a kovetkezd tulajdonsiggal.
Akarhogy szinezziik ki az 1,2,..., N(k) szdmokat k szinnel, léteznek olyan kiilonboz6 a, b, ¢
egyforma szint szamok, (a,b,c < N(k)) amelyekre a + b = 2c.

5. A G egyszerl péros graf osztélyai A és B, |A|,|B| > 2. Barmely két A-beli csticsnak
pontosan két kozos szomszédja van B-ben, és barmely két B-beli cstcsnak pontosan két kozos
szomszédja van A-ban.

Bizonyitsuk be, hogy |A| = | B].

6. Az F C 2% halmazrendszerrsl tudjuk, hogy ha A € F akkor |A| = 20 vagy 21. Azt is
tudjuk, hogy ha A, B € F, akkor AN B # (). Hatérozzuk meg |F| maximumat ezen feltételek
mellett!



