Kombinatorika és grafelmélet 2.
6. gyakorlat, 2018. oktober 12.

Listaszinezés

1. Egy gréfot kilsikgrdfnak neveziink, ha lerajzolhaté a sikba az élek keresztez6dése nélkiil gy, hogy minden csics
rajta van az egyik (példdul a kiils6) tartomany hatdran. (a) Legfeljebb hény éle lehet egy kiilsikgrafnak? (b) Adjunk
a Kuratowski-tételhez hasonlé karakterizaciot a kiilsikgrafokra, azaz adjunk meg egy olyan (véges) F grafhalmazt,
hogy igaz legyen a kovetkezo: egy graf pontosan akkor kiilsikgraf, ha nem tartalmaz F-beli graffal topologikusan
izomorf részgrafot! (c) Legfeljebb mennyi a kromatikus szdma egy kiilsikgrafnak?

2. Tetszbleges Osszefliggdf sikbarajzolhaté G gréfhoz mutassunk olyan, onmagdval dudlis G’ sikbarajzolt gréfot,
aminek G feszitett részgrafja.

3. Hatédrozzuk meg ch(Ks 4) értékét. (Ko 4 a két szinosztdlydban 2 és 4 pontot tartalmazé teljes paros grafot jeloli.)

4. Igaz-e, hogy ha x(G) = ch(G), akkor x(G) = ch(G)?

5. Igaz-e, hogy ha a G gréf minden csicsahoz adott egy legaldbb ch(G) méretii szinlista, akkor G alkalmas csicssorrend
esetén mohon kiszinezhet6 gy, hogy minden csticsnak a listajan szerepld legkisebb olyan szint vélasztjuk, ami nem
azonos az eddig megszinezett, az adott cstuccsal szomszédos csicsok valamelyikének szinével?

6. Legyen Koo o az a graf, aminek komplementere n diszjunkt él. Hatdrozzuk meg a ch (Kaz2, . o) listaszinezési
szamot.

7. Mutassunk olyan grafot, ami egyetlen grafnak sem élgrafja.
8. Mutassuk meg, hogy ha G élgraf, akkor ch(G) < 2x(G) — 1.

9. Igazoljuk, hogy ha a véges, egyszeri G graf minden v csicséra |L(v)| > d(v) teljesiil, akkor G L-listaszinezhetd.
(d(v) jeldli a v cstcs fokszamat.)

10. Mutassuk meg, hogy tetszéleges T legaldbb két pontu fara ch(T) = 2.
11. Tetszbleges G grafra legyen 3G a kovetkezd graf. Vessziik G harom diszjunkt példanyat, és az egymasnak megfelel6

csticsokat a kiilonboz6 példanyokban 6sszekotjik.

Bizonyitsuk be, hogy ha G sikgraf, akkor a 3G graf listaszinezési szdma legfeljebb 7. (Vagyis ch(3G) < 7.)

12. Egy G grafot sikeriilt lerajzolni gy, hogy Gsszesen egy él-metszés van. Bizonyitsuk be, hogy
a. ch(G) < 6,
b. ch(G) < 5.

Hazi feladat

1. Bizonyitsuk be, hogy ch(K, ,») = n + 1 minden pozitiv egész n-re. (K, ,» a két szinosztalydban n és n” pontot
tartalmaz6 teljes paros grafot jeloli.)

2. Jelolje x"(G) a G graf teljes kromatikus szdmét, azaz a minimdlis szinszdmot, ami sziikséges érvényes teljes
szinezéshez gy, hogy a csicsokat és az éleket is szinezziik, azzal a feltétellel, hogy érintkezd elemek (6sszekotott csticsok,
kozos cstcesal rendelkezd élek, egy él és annak egy végpontja) nem lehetnek azonos szintiek. Igazoljuk, hogy a lis-
taszinezési sejtésbdl kovetkezne, hogy x”(G) < A(G) + 3 minden G gréfra.



