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Kombinatorika és grafelmélet 2.
5. gyakorlat, 2018. oktober 5.

Dualitds, ismétlés

. Bizonyitsuk be, hogy egy sikbarajzolhaté graf tartoményai akkor és csak akkor szinezhet6k ki két szinnel, ha

minden pont foka paros.

Gyengén izomorfak-e az itt lathaté grafok?

LTI

Bizonyitsuk be, két fa pontosan akkor gyengén izomorf, ha ugyanannyi pontjuk van.

(Muilt heti hazi) Mutassuk meg, hogy tetszdleges egyszer(, sikgraf élhalmaza elall, mint 2 paros graf élhalmazdnak
uniéja.

A G és a G* véges egyszerl grafok egymds dudlisai. Bizonyitsuk be, hogy min{dJ(G),5(G*)} = 3. ¢ a legkisebb
fokszam.

Legyen G olyan n > 3 csicsu, egyszeri, sikbarajzolhaté graf, melyben az élek szdma 3n — 6. Mennyi G dudlisanak
maximalis fokszama?

Tegyiik fel, hogy G sikbarajzolt graf, G minden lapja hdromszég és G* minden lapja négyszog. Hany pontja és
hény éle van G-nek?

Egy gréfot kilsikgrdfnak neveziink, ha lerajzolhaté a sikba az élek keresztez6dése nélkiil gy, hogy minden csics
rajta van az egyik (példdul a kiils6) tartomdny hatdran. (a) Legfeljebb hény éle lehet egy kiilsikgrafnak? (b) Adjunk
a Kuratowski-tételhez hasonlé karakterizaciot a kiilsikgrafokra, azaz adjunk meg egy olyan (véges) F grafhalmazt,
hogy igaz legyen a kovetkezo: egy graf pontosan akkor kiilsikgraf, ha nem tartalmaz F-beli graffal topologikusan
izomorf részgrafot! (c) Legfeljebb mennyi a kromatikus szdma egy kiilsikgrafnak?

Legfeljebb mennyi a perfekt sikgrafok kromatikus szama?

Bizonyitsuk be, hogy minden (legaldbb hérom csticsi) sikgrafnak van legaldbb hdrom olyan csticsa, amelyeknek a
foka kevesebb mint hat.

(Mult heti hézi) Tetsz6leges G sikbarajzolt grafra legyen n(G) a csicsok, e(G) az élek, t(G) a tartomanyok szdma.
Hatérozzuk meg az e(G) — n(G) — 3t(G) mennyiség maximumat. (Ha G tetszdleges sikbarajzolt gréf lehet.)

Adott a sikon n pont, mindegyik megfelel egy G graf egy-egy csicsanak. Két cstucs akkor és csak akkor van
Osszekotve G-ben, ha a megfelel§ pontok altal meghatarozott egyenes legfeljebb 1 fokos szoget zar be az x-tengellyel.
Bizonyitsuk be, hogy G perfekt.

Legyenek G cstcsai v1,v2, .. .,vy,, v; és v; kozott akkor és csak akkor van él, ha ¢ + j nem oszthaté 3-mal. Milyen
n-re lesz G perfekt?

10000 ember sorban all a Kombi 2 vizsgan. Bizonyitsuk be, hogy vagy taldlhaté 100 ember a sorban tgy, hogy
e 100 ember kozott aki hatrabb all, az mindig alacsonyabb az elobbre allonal, vagy pedig taldlhaté 100 ember a
sorban 1gy, hogy e 100 ember kozott aki hatrabb all, az mindig magasabb az el6bbre &llénal.

A G 06sszefliggd, sikbarajzolt grafnak 200 éle van, dudlisa egyszerti, paros graf. Bizonyitsuk be, hogy G-nek legfeljebb
100 cstcsa van.



16. A G egyszerl, Osszefiliggd, sikbarajzolt grafnak n > 3 csiicsa van, és nem tartalmaz 3, 4 és 5 hosszu kort. Bizonyitsuk
be, hogy G dudlisa, G*, nem egyszerii graf.

17. Tetszbleges Osszefiiggdf sikbarajzolhaté G grafhoz mutassunk olyan, onmagdval dudlis G’ sikbarajzolt grafot,
aminek G feszitett részgréfja.



