Kombinatorika és grafelmélet I1
2. P6tZH, 2017. december 1. 12.15-13.45, T 603.

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc. Minden résztvevd a nevét és NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak
jobb fels6 sarkdban olvashatéan és helyesen tiintesse fel. Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok
értékelése (tdjékoztatd jelleggel): 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta
(indokléds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszdm jar. Az évvégi
jegy kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszdmét vessziik figyelembe. [részeren és papirokon
kiviil semmilyen segédeszkoz sem hasznilhatd, igy tilos az ifrott vagy nyomtatott jegyzet, a szdmolé- és szamitogép ill.

mobiltelefon hasznalata és a dolgozatirds kdzben torténd egytittmiikodés.

1. A G sikgraf minden csticsdhoz tartozik egy 5 hosszu szinlista, kivéve egy csticsot, amelyhez
1 hosszu lista tartozik. Bizonyitsuk be, hogy G kiszinezhet6 az adott listakrél.

2. Bizonyitsuk be, hogy
R(4,4,4,4,4) < R(R(4,4,4), R(4,4,4)).

(R(m,m,...,m) az a legkisebb R szam, amelyre igaz, hogy az R csicsu teljes graf éleit
—_———

k
akdarhogy szinezziik k szinnel, lesz egy egyszinii teljes m cstcsu részgraf.)

3. Legyen G egy 10 csiicsu és 26 éli egyszert graf. Legyen H a kovetkezd graf: csucsai a,
b, ¢, d, élei ab, ac, be, ad. (Vagyis H egy haromszog, egy lel6gé éllel.) Bizonyitsuk be, hogy G
tartalmaz H-val izomorf (nem feltétlentil feszitett) részgrafot.

4. Bizonyitsuk be, hogy minden k > 2-re létezik egy M (k) a kovetkezd tulajdonsiggal.
Akéarhogy szinezziik ki az 1,2,..., M (k) szdmokat k szinnel, léteznek olyan a, b, ¢ egyforma
szint, de kiillonb6z6 szamok, (a,b,c < M(k)) amelyekre a + b = ¢+ 1.

5. A G egyszert paros graf osztalyai A és B. Barmely két A-beli csicsnak legfeljebb egy
kozos szomszédja van (B-ben).

Bizonyitsuk be, hogy barmely két B-beli csicsnak is legfeljebb egy kozos szomszédja van
(A-ban).

6. Az F C 2" halmazrendszerrdl tudjuk, hogy minden A € F-hoz legfeljebb két B € F
létezik amelyre A C B. Bizonyitsuk be, hogy
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