Kombinatorika és grafelmélet 2.

7. gyakorlat, 2017. oktober 20.
Ramsey elmélet

Ramsey tétel (grafokra, két szinnel): Minden k,! > 0 szdmokhoz van olyan (legkisebb) R = R(k, ) szdm, amelyre
igaz, hogy az R cstucsu teljes graf éleit tetszblegesen kiszinezve pirossal és kékkel, vagy van egy k csicsu teljes részgraf,

amelynek minden éle piros, vagy egy [ csticsti, amelynek minden éle kék. Erdds—Szekeres: R(k,1) < (¥/17?).

Ramsey tétel (grafokra, r szinnel): Minden r > 0, ki,k2,...,kr > 0 szdmokhoz van olyan (legkisebb) R =
R(ki,ka, ..., k) szdm, amelyre igaz, hogy az R csicsu teljes graf éleit tetsz8legesen kiszinezve az 1,2,...,r szinekkel,
valamilyen 1 < ¢ < r szamra vagy van egy k; cstcsu teljes részgraf, amelynek minden éle ¢ szint.

Ramsey tétel (k-uniform hipergrafokra, r szinnel): Minden r > 0, k > 2, k1, k2, ..., kr > 0 szdmokhoz van olyan
(legkisebb) R = Ry (k1, k2, ..., kr) szdm, amelyre igaz, hogy az R cstcsu teljes k-uniform hipergraf éleit tetsz6legesen
kiszinezve az 1,2,...,r szinekkel, valamilyen 1 < ¢ < r szadmra vagy van egy k; csucsu teljes rész-hipergraf, amelynek

minden éle (k-asa) i szint.

Schur tétel: Minden ¢ > O-ra létezik olyan N = N(t) szdm, amelyre teljesiil, hogy akdrhogyan szinezzik ki az
1,2,..., N szamokat t szinnel, mindig lesznek olyan x,y, z egyszinli szamok, amelyekre z + y = z.

Van der Waerden tétel: Minden ¢,k > O-ra létezik olyan N = N(t,k) szdm, amelyre teljesiil, hogy akdrhogyan
szinezziik ki az 1,2, ..., N szdmokat ¢ szinnel, mindig lesz egy k tagi szamtani sorozat, amelynek a tagjai egysziniiek.
Hazi feladat

1. P egy olyan sikbeli ponthalmaz, amelyben barmely két pont kozotti tavolsdg egész és nincs az Gsszes pont egy
egyenesen. Bizonyitsuk be, hogy P véges sok pontbdl 4ll.

2. Igazoljuk, hogy R3(4,4) < 21.



