Kombinatorika és grafelmélet 2.
5. gyakorlat, 2017. oktober 6.

Dualitds, ismétlés

1. Bizonyitsuk be, hogy egy sikbarajzolhaté graf tartomdanyai akkor és csak akkor szinezheték ki két szinnel, ha
minden pont foka paros.

2. Gyengén izomorfak-e az itt lathaté grafok?
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3. Bizonyitsuk be, két fa pontosan akkor gyengén izomorf, ha ugyanannyi pontjuk van.

4. Mutassuk meg, hogy tetszoleges egyszert, sikgraf élhalmaza eléall, mint 2 paros graf élhalmazanak unidja.

5. A G és a G* véges egyszerli grafok egymds dudlisai. Bizonyitsuk be, hogy min{d(G),5(G*)} = 3. § a legkisebb
fokszam.

6. Legyen G olyan n > 3 cstcsu, egyszerd, sikbarajzolhato graf, melyben az élek szama 3n — 6. Mennyi G duélisanak
maximalis fokszama?

7. Tegyiik fel, hogy G sikbarajzolt graf, G minden lapja haromszog és G* minden lapja négyszog. Hany pontja és
hany éle van G-nek?

8. Egy grafot kiilsikgrdfnak neveziink, ha lerajzolhaté a sikba az élek keresztezodése nélkiil tgy, hogy minden csiics
rajta van az egyik (példdul a kiils6) tartomdny hatdran. (a) Legfeljebb hény éle lehet egy kiilsikgrafnak? (b) Adjunk
a Kuratowski-tételhez hasonld karakterizaciot a kiilsikgrafokra, azaz adjunk meg egy olyan (véges) F grathalmazt,
hogy igaz legyen a kovetkezo: egy graf pontosan akkor kiilsikgraf, ha nem tartalmaz F-beli graffal topologikusan
izomorf részgrafot! (c) Legfeljebb mennyi a kromatikus szdma egy kiilsikgrafnak?

9. Legfeljebb mennyi a perfekt sikgrafok kromatikus szama?

10. Bizonyitsuk be, hogy minden (legaldbb harom csicsi) sikgrédfnak van legaldbb hdrom olyan csiicsa, amelyeknek a
foka kevesebb mint hat.

1. ZH, 2012. marcius 12. 10.15-11.45, J202

1. Egy 6sszefiiggd G sikbarajzolt grafnak 200 csicsa és 300 éle van. Tudjuk, hogy a dudlisa egyszerti. Bizonyitsuk be,
hogy G—ben a maximalis fokszam 3.

3. TetszOleges G sikbarajzolt grafra legyen n(G) a csucsok, e(G) az élek, t(G) a tartoményok szdma. Hatdrozzuk meg
az e(G) — n(G) — 3t(G) mennyiség maximumat. (Ha G tetszdleges sikbarajzolt graf lehet.)

1. Pét ZH, 2013. majus 14. 14.15-15.45, H 406

4. Legyenek G csucsai vy, V2, ..., Uy, v; és v; kozott akkor és csak akkor van él, ha ¢ + j nem oszthaté 3-mal. Milyen
n-re lesz G perfekt?

6. 10000 ember sorban all a Kombi 2 vizsgan. Bizonyitsuk be, hogy vagy talalhaté 100 ember a sorban gy, hogy e
100 ember kozott aki hatrabb all, az mindig alacsonyabb az elébbre alléndl, vagy pedig taldlhaté 100 ember a sorban
gy, hogy e 100 ember kozott aki hatrabb all, az mindig magasabb az el6bbre &llénal.

Hazi feladat.

1. Tetsz6leges osszefiiggdf sikbarajzolhaté G grafhoz mutassunk olyan, 6nmagdval dudlis G’ sikbarajzolt gréfot,
aminek G feszitett részgréfja.

2. Jeldlje F,, = K, ,, — nKy azt a paros grafot, melyet agy kapunk a K, ,, teljes paros grafbdl, hogy elhagyjuk beldle
egy teljes parositas éleit. Milyen n-ek esetén lesz F), sikbarajzolhat$?



