Kombinatorika és grafelmélet 2.

4. gyakorlat, 2017. szeptember 29.

Osszehasonlitas grafok, sulyatrendezo modszer

1. Adott egy ABC hdromszog, és benne n pont. Bizonyitsuk be, hogy kivdlaszthaté </n pont gy,
hogy barmely kettd altal meghatarozott egyenes a haromszognek ugyanazt a két oldalat metszi.

2. Legyen G(V, E) egy gréaf, amelyre £ = E; U Ea, G1(V, E1) és Ga(V, Ep) perfektek, [V| =
Bizonyitsuk be, hogy G tartalmaz egy teljes 6t0st vagy egy iires 6tost. (Ot pontot, amelyek vagy
mind Gssze vannak kotve, vagy semelyik kettd sincs.)

3. Adott 50 egyforma hosszu, kiilonb6z6 intervallum egy egyenesen. Bizonyitsuk be, hogy (a) vagy
van olyan pont amelyet legaldbb 8 intervallum tartalmaz, vagy pedig van 8 paronként diszjunkt
intervallum. (b) Ugyanez, csak 7-tel és 9-cel.

4. Tetszbleges G sikbarajzolt gréfra legyen ¢t = t(G) a tartomdnyok szdma, és legyenek Fy, F, ..., F}
a tartomdnyok (beleértve a végtelen tartomanyt is). |F;| jelentse az F; tartomény hatdran 1évd élek
szamét (ha egy él mindkét oldaldrdl hatdrolja a tartoményt, akkor kétszer szdmoljuk). Hatarozzuk

meg a
t
=2 (Rl-1
=1

mennyiség maximumat ha G tetszoleges 10 csicsu sikbarajzolt graf lehet.

5. Egy Osszefliggé G sikbarajzolt grafnak 200 cstcsa és 300 éle van. Tudjuk, hogy a dudlisa egyszerii.
Bizonyitsuk be, hogy G-ben a maximélis fokszam 3.

6. Tetsz6leges G sikbarajzolt grafra legyen n(G) a cstcsok, e(G) az élek, ¢(G) a tartomdnyok szdma.
Hatérozzuk meg az e(G) — n(G) — 3t(G) mennyiség maximumét. (Ha G tetszéleges sikbarajzolt
graf lehet.)

7. Legyen G egy péaros, sikbarajzolt graf. Képezzik a G’ grifot a kovetkezd médon. Vegyiink fel egy-
egy cstucsot G minden tartoméanyaban, és kossiik Ossze a kiilonb6z6 szomszédos tartomanyoknak
megfelel6 csicsokat. Ezenkiviil kossiink Ossze minden tartoménynak megfelelo csicsot G azon
cstcsaival, amelyek a megfeleld tartoméany hatdrdn vannak. Bizonyitsuk be, hogy x(G’) < 6.

Mutassunk olyan G paros, nem feltétleniil egyszeri, sikbarajzolt grafot, amelyre a fenti médon
képezett G’ graf kromatikus szdma 5.

Hazi feladat.

1. Legyen G(V, E) egy graf, amelyre E = FE; U Es, G1(V, Ey) perfekt, Go(V, E5) péros graf, és
|V | = 163. Bizonyitsuk be, hogy G tartalmaz egy teljes tizest, vagy egy lires tizest. (Tiz pontot, amelyek
vagy mind &ssze vannak kotve, vagy semelyik kettd.)

2. Tetszbleges n csticst G sikbarajzolt grafra legyenek dy, da, ..., d, a csicsok fokszédmai, t = ¢(G) a
tartomanyok szdma, és legyenek Fy, Fs, ..., F} a tartoményok (beleértve a végtelen tartomanyt is). |F;|
jelentse az F; tartomdny hatdran 1évé élek szdméat (ha egy él mindkét oldalardl hatdrolja a tartomdnyt,
akkor kétszer szdmoljuk). Legyen
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Hatarozzuk meg a értékét tgy, hogy s(G) értéke ugyanannyi legyen minden, legaldbb 3 cstcst,
egyszer(i, Osszefiiggd, sikbarajzolt G grafra.



