Kombinatorika és grafelmélet 2.
2. gyakorlat, 2017. szeptember 15.
Perfekt grdfok

1. (*)(Médositott shift graf) Legyen m > 1. Az T, mddositott shift graf csicsai legyenek az (i, 7, k) szdm-
hdrmasok, ahol 1 < i < j < k < m. Két csics, mondjuk (4,7, k) és (¢/,5', k") akkor és csak akkor vannak
osszekotve, ha i = j/ és j = K/, illetve ha ¢/ = j és j/ = k. Vagyis ha az egyik hdrmas elsd két eleme
ugyanaz, mint a masik harmas masodik két eleme.

a. Bizonyitsuk be, hogy T,,, nem tartalmaz haromszoget. b. Bizonyitsuk be, hogy x(T},) — oo ham — oc.

2. Képezzikk a G’ grafot a G perfekt grafbdl tgy, hogy egy G-t8l diszjunkt v csticsot Osszekotiink G egy
klikkjének minden csicsédval. Mutassuk meg, hogy G’ is perfekt graf.

3. Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges G graf pontosan akkor perfekt, ha G minden G’ feszitett részgrafjdnak
van olyan fliggetlen ponthalmaza, ami G’ minden maximdlis méretii klikkjét metszi.

4. Irjuk le azokat a G grafokat, amelyeknek minden H részgrafjra w(H) = x(H).

5. Legyen G olyan n cstcsi véges egyszerii graf, amelyik nem perfekt, de ha tetsz6leges csucsat elhagyjuk, az
igy kapott graf méar perfekt. Mutassuk meg, hogy n — 1 nem lehet primszam.

6. A G graf splitgrdf, ha csiucshalmaza el6all egy klikk és egy fiiggetlen ponthalmaz unidjaként. Mutassuk
meg, hogy minden splitgraf perfekt.

7. Perfektek-e az alabbi dbran lathaté grafok?
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8. Legyen adott egy T fa és ennek F1, ..., F, részfdi. Megadunk egy G grifot az {Fy, ..., F,} halmazon: F;
és F; (i # j) akkor legyen szomszédos, ha van kozds cstcsuk. Bizonyitsd be, hogy G perfekt!

9. Legyen aq,as,...,a, egy szamsorozat. Ebbol képezzilkk a G grafot a vy, vs,...,v, csicsokon a kovetkezd
moédon: minden ¢ > j szdmparra a v; és v; cstcsok Ossze vannak koétve G-ben akkor és csak akkor, ha
a; > aj.
Bizonyitsuk be, hogy G minden aq, as, ..., a, sorozat esetén perfekt!

10. (Erdés-Szekeres tétel) Legyen A = aq, aq, . . ., ay, egy csupa kiillénbozd szdmbdl 4116 széamsorozat, m = kl+1,
k,1>0.

a. Bizonyitsuk be, hogy A tartalmaz egy [+ 1 hosszi néveked6 vagy egy [+ 1 hosszi csokken6 részsorozatot.

b. Bizonyitsuk be, hogy az allitds m = kl esetén méar nem feltétleniil igaz.

Hazi feladat

1. Legyen a G graf csicshalmaza egy véges halmaz néhédny tetszileges részhalmaza. Két kiillonbozé cstics akkor
legyen szomszédos G-ben, ha a megfelel6 részhalmazok koziil valamelyik tartalmazza a maésikat. Bizonyitsuk be,
hogy G perfekt.

2. Adott néhdny intervallum (koriv) egy korén. A G graf csiicsai az intervallumoknak felelnek meg, kett6
Ossze van kotve akkor és csak akkor, ha a megfelel6 két intervallum metszi egymdést. Bizonyitsuk be, hogy
X(G) < 2w(G).



