Kombinatorika és grafelmélet 2.
5. gyakorlat, 2015. marcius 10.

Osszehasonlitas grafok, sulydtrendezo modszer, ismétlés

1. Van egy csomd kartondobozunk, melyek a G graf csicsainak felelnek meg. Két cstics akkor van osszekotve,
ha a megfelel6 dobozok koziil egyik sem rakhaté a masikba. Igazoljuk, hogy G perfekt. Mi a helyzet
nejlonzacskékkal?

2. Adott a sikon néhany koérvonal, ezekhez rendeljiik a kovetkezd G grafot. G csicsai feleljenek meg egy-egy
megadott korvonalnak, és ketté akkor legyen Gsszekotve, ha a két megfelel6 kérvonal egyike teljesen a
maésik belsejében halad. Bizonyitsuk be, hogy az igy megadott G graf perfekt.

3. Legyen G(V, E) egy graf, amelyre E' = E1U Ey, G1(V, Ey) és Go(V, E2) perfektek, |V| = 65. Bizonyitsuk
be, hogy G tartalmaz egy teljes 6tost vagy egy tires 6tost. (Ot pontot, amelyek vagy mind 6ssze vannak
kotve, vagy semelyik kettd sincs.)

4. Adott 50 egyforma hosszi, kiilonbozé intervallum egy egyenesen. Bizonyitsuk be, hogy (a) vagy van
olyan pont amelyet legaldbb 8 intervallum tartalmaz, vagy pedig van 8 paronként diszjunkt intervallum.
(b) Ugyanez, csak 7-tel és 9-cel.

5. TetszOleges G sikbarajzolt grafra legyen ¢t = ¢(G) a tartomdnyok szdma, és legyenek Fy, Fy, ..., F} a
tartoményok (beleértve a végtelen tartomanyt is). |F;| jelentse az F; tartomdny hatérdn 1évé élek szdmat
(ha egy él mindkét oldaldrdl hatdrolja a tartomanyt, akkor kétszer szdmoljuk). Hatdrozzuk meg a

s(6) =Y (1B 1)

mennyiség maximumat ha G tetszoleges 10 csicsu sikbarajzolt graf lehet.

6. Tetszbleges n csiicsu G sikbarajzolt gréafra legyenek dy,ds, ..., d, a cstcsok fokszdmai, t = ¢(G) a tar-
tomdnyok szdma, és legyenek Fy, Fy, ..., F; a tartomdnyok (beleértve a végtelen tartomdnyt is). |F;|
jelentse az F; tartomdany hatéran 16v6 élek szamat (ha egy él mindkét oldaldrdl hatdrolja a tartomanyt,
akkor kétszer szdmoljuk). Legyen

n

s(G) =) _(F|+a)+) (di+a).

i=1 i=1

Hatdrozzuk meg a értékét gy, hogy s(G) értéke ugyanannyi legyen minden, legaldbb 3 cstcst, egyszer,
Osszefiiggd, sikbarajzolt G grafra.

1. ZH, 2012. marcius 12. 10.15-11.45, J202

1. Egy 0Osszefiigg6 G sikbarajzolt grafnak 200 cstucsa és 300 éle van. Tudjuk, hogy a dudlisa egyszeri.
Bizonyitsuk be, hogy G-ben a maximalis fokszam 3.

2. G egy egyszerl graf, e egy éle, és tudjuk, hogy ha G—Dbdl elvessziik az e élt, akkor sikgrafot kapunk.
Bizonyitsuk be, hogy G 6-listaszinezhetd. (Vagyis ch(G) < 6.)

3. TetszOleges G sikbarajzolt gréifra legyen n(G) a csicsok, e(G) az élek, ¢(G) a tartomdnyok széma.
Hatérozzuk meg az e(G) — n(G) — 3t(G) mennyiség maximumat. (Ha G tetszOleges sikbarajzolt gréaf lehet.)

5. Legyen G egy pdros, sikbarajzolt graf. Képezzik a G’ grafot a kovetkezé mdédon. Vegylnk fel egy-
egy csucsot G minden tartomanyaban, és kossiik Ossze a kiilonbozé szomszédos tartomanyoknak megfeleld
csucsokat. Ezenkiviil kosstiink 6ssze minden tartomanynak megfelel§ csicsot G azon csicsaival, amelyek a
megfeleld tartomany hatdran vannak. Bizonyitsuk be, hogy x(G’) < 6.

Mutassunk olyan G péros, nem feltétleniil egyszerti, sikbarajzolt grafot, amelyre a fenti médon képezett
G’ graf kromatikus szdma 5.

6. Legyen G(V, E) egy graf, amelyre E = E; U Es, G1(V, Ey) perfekt, G5(V, E2) paros graf, és |V| = 163.
Bizonyitsuk be, hogy G tartalmaz egy teljes tizest, vagy egy iires tizest. (T{z pontot, amelyek vagy mind ossze
vannak kotve, vagy semelyik kettd.)



