Kombinatorika és grafelmélet 2.

4. gyakorlat, 2015. méarcius 3.

Listaszinezés, sulydtrendezo modszer bevezetés

1. Hatdrozzuk meg ch(K>s 4) értékét. (K 4 a két szinosztdlyaban 2 és 4 pontot tartalmazé teljes paros
grafot jeloli.)

2. Igaz-e, hogy ha x(G) = ch(G), akkor x(G) = ch(G)?

3. Igaz-e, hogy ha a G graf minden cstcsdhoz adott egy legaldbb ch(G) méretii szinlista, akkor G
alkalmas cstcssorrend esetén mohon kiszinezhet gy, hogy minden csicsnak a listdjan szerepl6
legkisebb olyan szint valasztjuk, ami nem azonos az eddig megszinezett, az adott csiccsal szom-
szédos cstucsok valamelyikének szinével?

4. Legyen Ks 2 . o az a graf, aminek komplementere n diszjunkt él. Hatdrozzuk meg a ch (K22, . 2)
listaszinezési szamot.

5. Mutassunk olyan grafot, ami egyetlen grafnak sem élgréfja.
6. Mutassuk meg, hogy ha G élgraf, akkor ch(G) < 2x(G) — 1.

7. Igazoljuk, hogy ha a véges, egyszeri G graf minden v csicsdra |L(v)| > d(v) teljesil, akkor G
L-listaszinezhetd. (d(v) jeldli a v csics fokszamat.)

8. Mutassuk meg, hogy tetsz8leges T legaldbb két pontu fara ch(T) = 2.

9. Jelolje x"(G) a G graf teljes kromatikus szdmdt, azaz a minimdlis szinszdmot, ami sziikséges
érvényes teljes szinezéshez gy, hogy a csicsokat és az éleket is szinezziik, azzal a feltétellel,
hogy érintkezd elemek (6sszekotott csicesok, kozos csicesal rendelkezd élek, egy él és annak egy
végpontja) nem lehetnek azonos szinfiek. Igazoljuk, hogy a listaszinezési sejtésbdl kovetkezne, hogy
X"(G) < A(G) + 3 minden G grifra.

10. (2013, 1. ZH) Tetszdleges 100 csicsi G sikbarajzolt grafra legyenek dj,ds,...,d1go a csicsok
fokszdmai, t = ¢(G) a tartomdnyok szdma, és legyenek Fy, Fy, ..., F} a tartomdnyok (beleértve a
végtelen tartomdnyt is). | F;| jelentse az F; tartomdny hatdran 1év6 élek szdmét (ha egy él mindkét
oldaldrdl hatarolja a tartoményt, akkor kétszer szdmoljuk). Hatdrozzuk meg az

t 100
S(@) = Y (Fl-2) =Y d
i=1 =1

mennyiség maximumat és minimumat, ha G tetszoleges egyszerti 100 csticst Osszefiiggo sikbarajzolt
graf lehet.

11. (2013, 1. PStZH) Tetszbleges n csticsti G sikbarajzolt grafra legyenek di,ds,...,d, a csicsok
fokszdmai, t = t(G) a tartomédnyok szdma, és legyenek Fy, Fy, ..., F} a tartoményok (beleértve a
végtelen tartoményt is). |F;| jelentse az F; tartomdny hatérdn 1évé élek szamat (ha egy él mindkét
oldalardl hatarolja a tartoményt, akkor kétszer szamoljuk). Legyen

n

s(G) =Y _(IFil+a)+ Y (di+b).
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Hatérozzuk meg a és b értékét tigy, hogy s(G) értéke ugyanannyi legyen minden, legaldbb 3 csticsu,

egyszeri, Osszefliggd, sikbarajzolt G grafra.

Hazi feladat

Bizonyitsuk be, hogy ch(K,, ,») = n + 1 minden pozitiv egész n-re. (K, ,» a két szinosztalyaban n
és n™ pontot tartalmazé teljes paros grafot jeloli.)



