Kombinatorika és grafelmélet 2.
3. gyakorlat, 2013. februar 25.

Kuratowski tétel, Fary-Wagner tétel, dualitds

1. a (*). Mézga Aladdr (A), Doktor Bubé (B) és Csérmester (C) egy sorhdzban laknak, egymds
mellett, a gardzsaik egy masik épiiletben vannak, ugyancsak egymds mellett. (1. dbra)

Sajnos nagyon rosszban vannak, ezért ugy szeretnének utakat épiteni mindharom lakastol a megfe-
leld gardzsig, hogy az utak ne keresztezzék egymadst. (Méar 6regek és nem tudnak repiilni.) Lehetséges
ez?

b. Raadasul a nyaraldik is egy kozos kertben vannak, de mindenkinek sajat kapuja van, a 2. dbra
szerint. Nem t1l szerencsés elrendezés. Itt meg tudjak épiteni az utakat a harom haztdél a megfeleld
kapukig gy, hogy ne keresztezzék egymast?
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1. dbra. Mézga Aladar, Doktor Bubd és Csérmester lakdsa és gardzsa.
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2. dbra. Mézga Aladér, Doktor Bubé és Csérmester nyaraléja.

2. Sikbarajzolhaték-e a K¢, K42, K43, K5 — e, K33 — e, C7 grafok? Hat az alabbiak?
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3. Bizonyitsuk be, hogy minden egyszerli sikbarajzolhaté grafban
a) a minimélis fokszdm legfeljebb 5;
b) ha a minimdlis fokszdm 5, akkor legalabb 12 6t6dfokd pont van.

4. Mutassunk olyan sikbarajzolt grafot, ami nem feltétleniil dudlisa a dudlisdnak.



5. Mutassunk példat olyan n csicsa grafra, aminek exponencialisan sok kiilonb6zé duélisa van. Maés
szoval, 1étezik olyan N pozitiv egész és ¢ > 1 konstans, hogy tetszoleges n > N esetén megadhatd
olyan n csicsu graf, aminek legaldbb ¢™ paronként nem izomorf dudlisa van.

6. Mutassuk meg, hogy nem létezik olyan konvex poliéder, aminek minden oldala hatszog.

7. Egy grafban minden pont foka legfeljebb 3, és minden kore legfeljebb 5 hosszi. Mutassuk meg,
hogy a graf sikgraf!

8. Jelolje cr(G) a G graf sikra valg lerajzoldsakor 1étrejovd élkeresztezések lehetséges minimélis szamat.
Mennyi cr(Ky,4) értéke?

9. Bizonyitsuk be hogy cr(Ks5) > 11.

10. Mutassuk meg, hogy a K7 és a K4 4 grafok mindegyike téruszra rajzolhaté. Bizonyitsuk be, hogy
ha G sikbarajzolt graf, akkor G-be tetszoleges élt behtzva téruszra rajzolhaté grafot kapunk.

11. Bizonyitsuk be, hogy egy 4-reguléris egyszerli paros graf nem lehet sikbarajzolhatd!

12. Mutassunk olyan 8 ponti grafot, hogy G és G (G komplementere) egyike sem sikbarajzolhato.

Hazi feladat.
1. Mennyi cr(Kg) értéke?

2. Van-e olyan egyszerii sikbarajzolhat6 graf, melynek feleannyi csicsa van, mint a dudlisanak?



