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Kombinatorika és grafelmélet 2.
11. gyakorlat, 2013. aprilis 23.

Hipergrafok

. a. Egy fanak legfeljebb hany dsszefiiggd részgrafjat valaszthatjuk ki ugy, hogy egyik kivalasztott

részgraf se legyen részgrafja egy masik kivalasztott részgrafnak? b. Egy fanak legfeljebb hany
feszitett részgrafjat valaszthatjuk ki tgy, hogy egyik kivédlasztott részgraf se legyen részgrafja egy
maésik kivalasztott részgrafnak?

Legyen F Egy olyan halmazrendszer, ami nem tartalmaz s + 1 hosszi ldncot (azaz Ay C As C

-+ C Ag41 halmazokat). Bizonyitsuk be, hogy >7'_, (ka) < s, ahol fi a k méretii halmazok szamat
k

jeloli.

Legyen F C 227 olyan metszé halmazrendszer, amely minden tagjanak paros az elemszdma.

Mutassuk meg, hogy F-nek legfeljebb 2272 tagja lehet.

. Tegytik fel, hogy a H = (V, £) hipergrdfnak barmely két éle diszjunkt vagy az egyik tartalmazza a

miésikat. Legfeljebb hany éle lehet H-nak?

Legfeljebb hany klubot alapithat MOD-3-FALVA n lakéja? Ha A; jeldli az i-dik klub tagsagét,
akkor |A;| # 0 (mod 3) és minden ¢ # j-re |[A; N A;| =0 (mod 3). (*)

Tegyiik fel, hogy a H = (V, £) hipergraf nem tartalmaz kort, azaz nincs olyan paronként kiilonb6zé
cstcsokbdl és hiperélekbdl all6 x4, By, xo, Fa, . .. 2k, B, k41 = x1 sorozat, ahol az F; él tartalmazza
az x; és w41 csucsokat. Mutassuk meg, hogy ha () nem éle H-nak és H Osszefiigg is (azaz V nem
allithaté el6 két diszjunkt nemiires V3 és Vo halmaz unidjaként igy, hogy minden hiperél valamelyik
V; halmaz része), akkor igaz, hogy Y {|E|—-1: E€ &} =|V|-1.

Mutassuk meg, hogy ha az F C 2["} halmazrendszernek 2"~ tagja van és ezek koziil semelyik ketté
sem diszjunkt, akkor 1éteznek Fi, Fp € F olyan tagjai a rendszernek, amiknek pontosan egy ko6zos
elemiik van.

Mutassunk olyan F C 2" halmazrendszert, hogy F béarmely két tagjanak metszete legaldbb két
elemet tartalmaz és | F| = 2"~2? Létezhet-e ennél nagyobb halmazrendszer a fenti tulajdonséggal?

Hasznos igazsdg: (2kk) < 2%k=1 (S6t, < 2%%/\/k ha k elég nagy.)

Tegyiik fel, hogy k < n/2 és F C (7)) olyan metsz6 halmazrendszer, amire |F| = (777). Mutassuk

meg, hogy [n]-nek van olyan i eleme, amit F minden tagja tartalmaz. (Az Erdés-Ko-Rado tétel
egyenléség esete.)

Régi zarthelyi feladatok

1.

Mutassuk meg, hogy R(3,3,...,3) < k!(1+ % + % +o %)4—1.

k

. Tegyiik fel, hogy a gombon gy adott 12, egymastdl nem feltétleniil kiilonb6z6 pont, hogy azokbdl

legalabb 49 kiilonb6z6 egységtavolsagra 1éve pontpar valaszthaté ki. Igazoljuk, hogy a gémb sugara
kisebb 1-nél.

Legfeljebb hany vektort tartalmazhat az X C {0,1}™ halmaz, ha tetszSleges u,v € X vektorokra
létezik olyan i € [n] koordinédta, amire u, = 1 és v, = 07?



