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Kombinatorika és grafelmélet 2.

1. gyakorlat, 2012. februar 8.
Perfekt grafok

. Mutassunk olyan perfekt grafot, ami nem intervallumgraf.

. Legyenek a GG,, graf csucsai az 1,2, 3,...,n szamok, és legyen ¢7 él, ha i és j relativ primek. Hatarozzuk

meg a x(G) és w(G) paramétereket. Perfekt-e a G,, graf?

. Bizonyitsuk be, hogy az intervallumgréfok komplementerei perfektek. (a Gyenge és Erés Perfekt Graf

Tételek nélkiil)

. Bizonyitsuk be, hogy a péros grafok komplementerei perfektek. (a Gyenge és Erds Perfekt Graf Tételek

nélkiil)

. Képezziik a G’ grafot a G perfekt grafbol gy, hogy egy G-t6l diszjunkt v csicsot Osszekotiink G egy

klikkjének minden cstcsaval. Mutassuk meg, hogy G’ is perfekt graf.

. A G graf csicsai legyenek a 8 x 8-as sakktabla mez6i, és két mez6 akkor legyen szomszédos G-ben,

ha l6ugréasnyira vannak egymastél. (A huszar mindig egy 3 X 2-es téglalap egyik csiicsabdl az dtellenes
csicsdba 1ép.) Mutassuk meg, hogy G perfekt. Mi a helyzet més figurakkal?

Bizonyitsuk be, hogy tetszoleges G graf pontosan akkor perfekt, ha G minden G’ feszitett részgrafjanak
van olyan fliggetlen ponthalmaza, ami G’ minden maximaélis méretii klikkjét metszi.

a) Van-e olyan graf, ami intervallumgréf, de nem egy intervallumgraf komplementere.
b) Van-e olyan graf, ami egy intervallumgraf komplementere, de nem intervallumgraf.

. Irjuk le azokat a G grafokat, amelyeknek minden H részgrafjira w(H) = x(H).
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Legyen GG olyan n csicsu véges egyszerii graf, amelyik nem
perfekt, de ha tetszoleges csicsat elhagyjuk, az igy kapott

graf mar perfekt. Mutassuk meg, hogy n — 1 nem lehet e AN e / AN
primszam.

A G graf splitgrdf, ha csicshalmaza elall egy klikk és egy /
fiiggetlen ponthalmaz unidjaként. Mutassuk meg, hogy \ / \ / /

minden splitgraf perfekt.
Perfektek-e az alabbi dbran lathaté grafok?

Legyen adott egy T fa és ennek Fi, ..., F, részfdi. Megadunk egy G gréfot az {F1,. .., F,} halmazon:
F; és F; (1 # j) akkor legyen szomszédos, ha van kozos csticsuk. Bizonyitsd be, hogy G perfekt!

Nevezziink egy grafot keresztbe metszonek, ha tetszéleges nem boévithetd klikkje és tetszoleges nem
bovitheto fiiggetlen halmaza tartalmaz kozos pontot. G o6roklédoen keresztbe metsz6, ha minden
feszitett részgrafja keresztbe metszo. Mutassuk meg, hogy egy graf akkor és csak akkor oroklédoen
keresztbe metsz0, ha nem tartalmaz Pj-gyel (azaz 4 cstcsu tuttal) izomorf feszitett részgrafot. (Ne
hasznéaljuk az erds perfekt graf tételt.)

Mutassuk meg, hogy ha egy grafban nincs P,-gyel izomorf feszitett részgraf, akkor a graf perfekt.

Helyettesitsiik a G perfekt graf v csucsat egy H perfekt graffal, azaz a G —v-tél diszjunkt H graf minden
csucsat kossiik Ossze v minden szomszédjaval. Mutassuk meg, hogy az igy kapott G’ graf perfekt.

Hazi feladat

. Perfekt-e az L(K,) graf?
. Tegytik fel, hogy G perfekt graf, és G cstucsainak X részhalmazara az igaz, hogy X béarmely pontja

szomszédos V(G) \ X tetszéleges pontjaval. Bizonyitsuk be, hogy az a G’ graf is perfekt, amit ugy
kapunk, hogy toroljitk G-bdl az X és V' \ X kozott futé éleket.



