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Javitokules

Az utmutaté mintamegolddsokat tartalmaz. A pontszamokat tdjékoztatd jelleggel allapitottuk meg, az értékelés egységesitése
céljabdl. Egy pontszam el6tt szerepld allitds kimondésa, tétel felidézése nem jelenti automatikusan az adott pontszam megszerzését.
Az adott részpontszam megitélésének az a feltétele, hogy a megolddshoz vezeté gondolatmenet megfeleld részének végiggondoldsa
vildgosan kideriiljon a dolgozatbdl. Ha ez utébbi kideriil, 4m a kérdéses &llitds, tétel, definicié nincs rendesen kimondva, akkor
megfeleld részpontszam jar. Természetesen az ismertetettektdl eltérd de helyes megoldasokért teljes pontszdmok, részmegolddsokért
pedig az utmutatdébeli pontozas intelligens kozelitésével meghatarozott ardanyos részpontszamok jarnak. Szamoldsi hibaért altalaban

(hibdnként) 1 pontot vonunk le.

1. Hany 8 leveld fa van a vy, vs, ..., v19 csucsokon?

A fat egyértelmiien meghatdrozza a Priifer kédja, ami ebben az esetben 8 hosszi. A Priifer kédban minden v; cstcs

sorszama d; — 1-szer szerepel. Vagyis a levelek sorszdmai nem szerepelnek, a tobbi sorszam igen. 2 pont
Tehat az olyan Priifer kédokat keressiik, amelyben pontosan két szam szerepel. 2 pont
Ehhez eloszor ki kell valasztani a két szerepl6 szamot, ez (120) = 45 lehetOség. 2 pont
Mind a 8 helyre a két szdm barmelyikét irhatjuk, kivéve azt a lehet&séget, amikor mind a 8 helyre ugyanazt irjuk. Ez
28 — 2 = 254 lehet8ség. 3 pont
Tehat a keresett fik szama 45 - 254. 1 pont

2. A 6 csucsu G graf két diszjunkt haromszog uniéja. Minimélisan hany élt kell hozzaadni
G-hez, hogy a kapott egyszert grafban legyen Euler korséta?

Egy grafban akkor és csak akkor van Euler korséta, ha izolalt pontoktdl eltekintve Gsszefliggd és minden fok péros. A

grafban jelenleg minden pont foka 2, ami paros, viszont nem 6sszefliggd. 2 pont
Tehat ssze kell kotni a két komponenst gy, hogy minden fok maradjon péaros. 2 pont
A hozzdadott élek tehat egy paros grafot alkotnak, hiszen a két haromszog kozott futnak, és minden fok paros, ami
itt csak 0 vagy 2 lehet. 3 pont
Ezért a hozzaadott élek egy kort alkotnak, ami legalabb 4 hosszii. Vagyis legkevesebb 4 élt kell hozzaadni G-hez. Egy
4 hosszu kor hozzdadasaval pedig valoban lesz Euler korséta, tehat a vélasz 4. 3 pont

3. A G n csicst teljes graf minden e élén van egy s(e) > 0 sily. Tudjuk, hogy G minden
feszit6fajanak az Osszsilya egyforma. Bizonyitsuk be, hogy minden él s(e) silya is egyforma.

Tegyiik fel, hogy van két él, e és f, amelyeknek kiilénbozé a silya. 3 pont
Legyen H egy Hamilton kor, amely tartalmazza e-t is, és f-et is. 4 pont
Ekkor A H —e és H — f is Hamilton utak, vagyis feszit6fik, de kiillénboz6 a silyuk, ami ellentmonddas. Tehdt barmely
két él sulya egyforma. 3 pont

4. A (G, s, t,c) halézatban minden e élre c(e) > 0, nem feltétlenil egész. A maximédlis
folyam nagysaga M = 3. Legyen M’ a (G, s,t,c+1) (minden él kapacitdsat megnoveljiik 1-gyel)
hél6zatban a maximalis folyam nagysdga. Dontsiik el, hogy lehet-e M’ értéke 11/2.

Igen, lehet! Legyen a hédlézatnak 3 csicsa, s, t és v. Legyen hiarom parhuzamos sv él, amelyeknek a kapacitdsa 1, és

egy vt él, amelynek a kapacitdsa 4.5. 6 pont
Ekkor (G, s,t,c)-ben a minimdlis végds (az sv élek), egyben a maximalis folyam 3. 2 pont
(G, s,t,c+ 1)-ben viszont a minimdlis vigds (a vt él), egyben a maximilis folyam is 5.5. 2 pont

5. Hatarozzuk meg, hogy maximalisan hany éle lehet egy 6 csiicsi G egyszert grafnak, ha
pontosszefiiggdségi szama k(G) = 2.



A grafunknak van két csicsa, a és b, amelyeket elhagyva G szétesik két komponensre. 3 pont
Mivel maximalizdlni akarjuk az élek szamat, be kell venniink az Gsszes élt a komponenseken beliil, és az Gsszes a-ra és

b-re illeszked§ élt. 3 pont
Két lehetdség van a komponensek méretére. a) 1 és 3 cstics, ekkor G-nek 9 4+ 3 = 12 éle van, b) 2 és 2 csucs, ekkor
G-nek 9+ 2 =11 éle van. 3 pont
Tehat az élek maximalis szama 12. 1 pont

6. Hatdrozzuk meg v(F) maximumdt és minimumadt, ha F' tetszbleges 55 cstcsu fa lehet.
(v(F) az F grafban a fiiggetlen élek maximalis szdma.)

Mivel F-nek 55 csésa van, nem lehet [55/2] = 27-nél t6bb fliggetlen éle. Ennyi viszont lehet is, ha F egy 55 csicsu
ut. 5 pont
Minimum: Nyilvdn v > 1. Es lehet is 1, ha F' egy csillag. 5 pont



