Kombinatorika és grafelmélet I

1/2. POTZH, 2023. jinius 2. 10.15-11.45, T 601/2.

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc. Minden résztvevé a nevét, és a NEPTUN kédjat a dolgozat minden
lapjanak jobb fels6 sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel. Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot
ér. A dolgozatok értékelése (tajékoztatd jelleggel): 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60
pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljitk. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam
jar. Az évvégi jegy kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszdmét vessziik figyelembe. [részeren és
papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznédlata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamold-

és szamitogép, mobiltelefon, tévé, radié hasznalata és a dolgozatiras kézben torténd egyiittmiikodés.

Segitség: a(G): fiiggetlen pontok maximalis szama, 7(G): lefogd pontok minimélis szdma,
v(G): fuggetlen élek maximalis szama, p(G): lefogd élek minimdlis szama, x(G): kromatikus
szam, w(G): klikkszam, x'(G): élkromatikus szam.

1. Hény olyan F' fa van a vy, ..., vs csicsokon, amelyre 7(F') = 27

2. A G teljes graf csticsai vy, ..., V9003. A vv; (i # j) él stilya 1 ha i — j paros, és 2 ha i —j
paratlan. Hany minimalis 6sszsulyu feszitéfa van G-ben?

3. Minimélisan hany éle lehet egy 100 csicsu grafnak, amelyben van Hamilton kor, de nincs
benne Euler séta?

4. A G graf csicsal vy, ..., vss, v; és v; (1 # j) akkor és csak akkor vannak Gsszekotve, ha ij
oszthaté 24-gyel. Hatarozzuk meg G pontOsszefiiggéségi szamat, k(G)-t.

5. A (G,s,t,c) halézatban egy él kapacitdsa =, a tobbi él kapacitdsa adott. Rogzitett
x-re M(z) a maximdlis folyam nagysaga. Tudjuk, hogy M (100) = 4. Bizonyitsuk be, hogy
2 < M(2) < 4.

6. A G 100 cstcsu grafra v(G) = 1. Bizonyitsuk be, hogy e(G) < 100, vagy 5 pontért azt,
hogy e(G) < 200.
e(G) G éleinek a széma.
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A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc. Minden résztvevé a nevét, és a NEPTUN kédjat a dolgozat minden
lapjanak jobb fels6¢ sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel. Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot
ér. A dolgozatok értékelése (tajékoztatd jelleggel): 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60
pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljitk. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam
jar. Az évvégi jegy kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszdmét vessziik figyelembe. [részeren és
papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznédlata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamold-

és szamitogép, mobiltelefon, tévé, radié hasznalata és a dolgozatiras kézben torténd egyiittmiikodés.

Segitség: a(G): fiiggetlen pontok maximalis szama, 7(G): lefogd pontok minimélis szdma,
v(G): fuggetlen élek maximalis szama, p(G): lefogd élek minimdlis szama, x(G): kromatikus
szam, w(G): klikkszam, x'(G): élkromatikus szam.

1. G egy Osszefiiggd sikbarajzolt graf. Minden i-re (3 < i < 21) pontosan egy darab ¢ oldalu
lapja van (az oldalak kiszamoldsanal a hatarol6 éleket multiplicitassal szamoljuk). Méds lapja
nincs. Hany csticsa van G-nek?

2. G csucsai vy,...,v9092. A v; és v; cstcsok Ossze vannak kotve akkor és csak akkor, ha
li — j| = 1 vagy primszdam. Bizonyitsuk be hogy x(G) = 4.

3. Bizonyitsuk be hogy minden G egyszerti grifra x(G) < x'(G) + 1.

4. Hatarozzuk meg az e(G) — 100¢(G) mennyiség maximalis értékét, ha G tetszéleges 2023
csicesu egyszerl sikbarajzolt graf lehet. e(G) és t(G) G éleinek illetve tartoményainak a szdma.

5. G graf csicsai vy,...v19 €S Uy,...,Uyp. A vq,...v19 csucsok minden mas v; illetve wu;
csucesal Ossze vannak kotve, tovabbi él nincs. Hatdrozzuk meg 7(G) értékét.

6. Maximimalisan hany éle lehet egy 6 csicsi egyszerit G sikgrafnak, ha tudjuk, hogy 7(G) =
37



