Kombinatorika és grafelmélet I
Nyilthelyi, 2020. majus 8, 9.00-12.00

A megoldasokat kiildjék el 12.00 el6tt a geza@renyi.hu cimre! Kérem, olvashatéan irjanak,
aki kézzel, az viszonylag nagy betiikkel és mindenki minden oldalra irja ra a nevét!

Minden irott anyag hasznalhaté.

Az aldirdshoz 40%-ot kell elérni. J6 munkat!

1. A G teljes graf cstcsai uy, ug, ..., Uy, U1,V2,...,0n, 0 > 2. Az uu; (1 <i < j < n)élek
stlya 1, a vv; (1 <i<j <n)élek silya 2, az w;v; (1 <i,j <n) élek silya x, ahol x > 0 (nem
feltétlentil egész).

a. Hatdrozzuk meg a minimadlis dsszsilyu feszitéfa S(x) osszsilyét z fliggvényében.

b. Hatarozzuk meg a minimalis osszsulyu feszit6fak szamat, ha x = 3.

2. A G 8 pontu graf két darab héaromszog és egy €l diszjunkt unidja. Minimélisan hany élt
kell hozzavenni G-hez, hogy a kapott graf egyszerti maradjon és legyen Euler kore?

3. A G, s,t,chélézatban az e; és ey élek kapacitasa c(e;) = x, ¢(e2) = y. A tébbi él kapacitasa
adott, nem fiigg x-t6l és y-t6l. Tetszbleges x,y > 0 esetén legyen M (z,y) a maximédlis folyam
nagysaga. Tudjuk, hogy M (1,100) =1, M (100,1) = 1, M(100,100) = 10.

Hatdarozzuk meg M (2,2) értékét.

4. A G graf cstcsai vy, vg, ..., Uss, V; s v;, 1 <@ < j < 36, akkor és csak akkor van 0sszekotve,
ha i - j oszthaté 12-vel. Hatarozzuk meg x(G)-t, G pontosszefiiggdségi szamat.

5. G-nek 100 csticsa van, a fiiggetlen élek maximalis szama, v(G) = 10. Bizonyitsuk be, hogy
G kromatikus szama, x(G) < 21.

6. A G 16 cstucsu graf csicsai v; 5, 1 < 4,5 < 4. A v;; és vy cstcsok akkor és csak akkor
vannak 0sszekotve, ha

(1)i=késj#I vagy (2) j=1ési#k.

Bizonyitsuk be, hogy G nem sikgraf.



