Kombinatorika és grafelmélet I
1. Alairaspotld ZH, 2019. méjus 24. 8.15-9.45, T 601/2

A rendelkezésre 4ll6 munkaidé 90 perc. Minden résztvevé a nevét, NEPTUN kédjat és gyakorlatvezetsje
nevét a dolgozat minden lapjanak jobb felsé sarkaban olvashatdan és helyesen tiintesse fel. Minden egyes feladat helyes
megolddsa 10 pontot ér. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért
aranyos pontszam jar. [részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznélata sem megengedett, igy tilos az {rott
vagy nyomtatott jegyzet, a szdmold- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabba a dolgozatiras kozben torténd

egylittmiikodés.

1. Hany olyan fa van a vy, vs, ..., v109 cstcsokon, amelyben d; 4+ dy + d3 = 207 (d; a v; csics
fokszama)

2. A G(V, Ey) grafban van Euler kor. Az F(V, Ey) graf pedig egy fa. Az Fy és Ey élhalmazok
diszjunktak. Bizonyitsuk be, hogy a H(V, E; U Es) grafban nincs Euler kor.

3. Legyen p,q > 1. A K, teljes paros graf egyik osztalyaban p, a masik osztalydban ¢ cstcs
van és a két osztaly kozott az Osszes (pq) él be van hizva.
Hatdarozzuk meg, hogy milyen (p,q), p,¢ > 1 szampérokra van a K, , grafban Hamilton t.

4. A Ko teljes graf csticsai vy, vg, ..., V100, & v;05, (1 < 4,5 < 100) él silya c(i,j) = 217,
Hatarozzuk meg az 0sszes minimalis 0sszstlyu feszitofat.

5. A G(s,t,c) haléztaban a maximélis st folyam nagysdga 100. Ha minden él kapacitasat
megnoveljilk 1-gyel, akkor a maximalis st folyam nagysaga 200-ra n6. Bizonyitsuk be, hogy a
G(s,t, c) héléztaban van olyan él, amelynek a kapacitdsa legfeljebb 1.

6. G csicsai v; ik, 1 < 1,5,k <4. A v, és vy cstucsok Ossze vannak kotve, akkor és csak
akkor, ha |i —d'| +|j — j'| + |k — k’| = 1. Hatédrozzuk meg G pontésszefligg6ségi szamat, x(G)-t.
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Segitség: 7(G): lefogd pontok minimélis szdma, v(G): fiiggetlen élek maximédlis szdma, p(G): lefogd élek minimélis
szama, a(G): fiiggetlen pontok maximdlis szdma, w(G): klikkszam, x(G): kromatikus szam, x'(G): élkromatikus szdm,

k(G): pont-sszefliiggdségl szam, A\(G): él-Osszefliggdségi szdm.
1. a. Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges G sikgrafra k(G) < 5.
b. Mutassunk olyan G sikgrafot, amelyre x(G) > 3.

2. G csucsai v 5k, 1 <4,7,k <4. A v, és vy g csticsok Ossze vannak kotve, akkor és csak
akkor, ha |i — |+ |j — j'| + |k — k'| = 1. Hatédrozzuk meg az o(G), p(G), 7(G), v(G) értékeket.

3. A H egyszerii grafnak n > 3 csticsa van és nincs benne haromszog (harom csics, amelyek
k6z6tt mind a harom él be van hizva). Bizonyitsuk be, hogy w(H) + A(H) <n+ 1.

4. Hatarozzuk meg a 2. feladatban szereplé G graf élkromatikus szamat, x'(G)-t.

5. A K egyszeri grafnak n csicsa van, n > 4 és paros. K-ban akarhogyan tekintiink 3
csucsot, a lehetséges harom él kozil legalabb 2 be van hizva. Bizonyitsuk be, hogy K-ban van
teljes parositas.

6. A G(V, Ey) gréf sikgraf, az F'(V, Ey) graf pedig egy fa. Bizonyitsuk be, hogy a H(V, E1UEj)
grafra x(H) < 8.



