Kombinatorika és grafelmélet 1.
9. gyakorlat, 2019. aprilis 26.

Elszinezés, ismétlés

L(G): G élgréfja, csicsai G éleinek felelnek meg, két cstics Gssze van kotve akkor és csak akkor, ha a megfelel
éleknek G-ben van kozos végpontja.

Y (G) = x(@): G élkromatikus széma, G éleinek a kiszinezéséhez sziikséges szinek minimélis szama. (Ugy,
hogy barmely két kozos végponti él kiilénbozo szinil.) Nyilvan x'(G) = xe(G) = x(L(Q)).

Minden G grifra A(G) < x/'(G).

Vizing tétel: Minden G egyszerli grafra A(G) < x/'(G) < A(G) +1

Kénig tétel: Ha G péros graf, akkor A(G) = x/'(G).

1.

Legyen G olyan 3-reguldris egyszerii Osszefliggd graf, melyben van elvigé él (azaz olyan él, melyet elhagyva
a graf t6bb komponensre esik). Mutassuk meg, hogy ekkor x/(G) = 4.

2. Tegyiik fel, hogy G egyszer(i, 8-reguléris, 2009 pontu graf. Hatdrozzuk meg a x'(G) élkromatikus szdmot.

3. Hatdrozzuk meg a K, teljes graf x/(K,,) élkromatikus szdmaét.

4. Hatarozzuk meg annak a grafnak a kromatikus és élkromatikus szamat, amit egy 2n pontd korbdl dgy

kapunk, hogy behtzzuk az n atmérét.

Legyen n > 2. Mennyi az n cstcsu teljes graf élgréfjanak a komplementerének x(L(K,)) kromatikus szdma?

Mennyi az abran lathatd gréfok élkromatikus szama?

<7

7. Legfeljebb mekkora lehet két fa uniéjénak él- ill. pontosszefiiggosége?

8. Igazoljuk, hogy ha a G graf 2019-pontu és 32-6sszefiiggd, akkor G barmely két csicsa kozott vezet legfeljebb
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11.

12.

13.
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15.

16.

64 él .
Igazoljuk, hogy ha egy n pontii egyszerii G grafban minden fokszdm legaldbb (n + k — 2)/2, akkor G k-6f!

Legyen G egy 2n pontu graf, mely egy 2n — 1 pontu L utbol és egy ¢ pontbdl all, ami L minden pontjaval
ossze van kotve. Mennyi 7(G)?

Egy 100 csicsu egyszerii G grafban barmely 3 csucs kozott van legalabb 2 él. Bizonyitsuk be, hogy G-ben
van teljes parositas.

Legyenek G csucsai az 1,2,...,2" — 1 szamok, és két csics pontosan akkor legyen szomszédos, ha egyik
osztéja a masiknak. Mennyi a G graf kromatikus szama?

Adott a sikon dltaldnos helyzetii egyeneseknek egy halmaza (azaz semelyik hdrom egyenes sem halad 4t egy
ponton és nincs koztiik két parhuzamos). Legyenek a G graf csicsai ezen egyenesek metszéspontjai, két cstics
akkor legyen szomszédos, ha egy egyenesen egymdst kovetd metszéspontok. Mutassuk meg, hogy x(G) < 3.

Mutassuk meg, hogy minden G grafra, ha a mohd szinezést megfeleld csics-sorrendben végezziik, akkor
optimélis szinezést ad, azaz x(G) szinnel szinezi ki G-t.

Mutassuk meg, hogy tetszdleges G graf x(G) szinnel torténd tetszbleges szinezésében barmely szinosztdlynak
van olyan v cstcsa, hogy v-nek minden més szinosztalyban van szomszédja.

Legyenek a G (végtelen) graf csicsai a sik pontjai, két csics akkor és csak akkor van Osszekotve, ha
egységtavolsdgot hatdroznak meg. Bizonyitsuk be, hogy 4 < x(G) < 7.

X(G) meghatdrozéasa a hires Hadwiger-Nelson probléma, x(G)-t szokds a sik kromatikus szdménak is hivni.
A legjobb ismert korldtok: 5 < x(G) < 7.



Hazi feladatok

1. Legyenek G1 = (V, E1), Gy = (V, E2) tetszlleges véges grafok és legyen G = (V, E1 U Es) grafok. Bizonyitsuk
be, hogy x(G) < x(G1)x(Ga).

2. Tegyiik fel, hogy az egyszerii G graf r-reguldris, Osszefligg, de van olyan pontja (elvidgé pont), melyet
elhagyva a graf szétesik. Igazoljuk, hogy x'(G) = r + 1.



