Kombinatorika és grafelmélet 1.
9. gyakorlat, 2018. aprilis 19.

Elszinezés, sikgrafok bevezetés

L(G): G élgréfja, csicsai G éleinek felelnek meg, két cstics Gssze van kotve akkor és csak akkor, ha a megfelel
éleknek G-ben van kozos végpontja.

Y (G) = x(@): G élkromatikus széma, G éleinek a kiszinezéséhez sziikséges szinek minimélis szama. (Ugy,
hogy barmely két kozos végponti él kiilonbozo szinil.) Nyilvan x'(G) = xe(G) = x(L(Q)).

Minden G gréifra A(G) < x'(G).

Vizing tétel: Minden G egyszerli grafra A(G) < x/'(G) < A(G) +1

Kénig tétel: Ha G péros graf, akkor A(G) = x/'(G).
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Legyen G olyan 3-reguldris egyszerii Osszefliggd graf, melyben van elvigé él (azaz olyan él, melyet elhagyva
a graf t6bb komponensre esik). Mutassuk meg, hogy ekkor x/'(G) = 4.

Tegyiik fel, hogy G egyszerti, 8-reguldris, 2009 ponti graf. Hatdrozzuk meg a x'(G) élkromatikus szdmot.

. Hatdrozzuk meg a K, teljes graf x'(K,) élkromatikus szdmat.

Hatarozzuk meg annak a grafnak a kromatikus és élkromatikus szamét, amit egy 2n pontd koérbdl ugy
kapunk, hogy behtzzuk az n dtmérot.

Legyen n > 2. Mennyi az n csticsu teljes graf élgrafjanak a komplementerének x(L(K,,)) kromatikus szdma?

Mennyi az abran lathaté grafok élkromatikus szama?

/A

Egy egyszerli, n > 3 csucsu sikbarajzolt graf minden tartomanya héromszog. Bizonyitsuk be, hogy pontosan
3n — 6 éle van.

Hény csiicsa van annak a sikbarajzolhaté grafnak, amit 3 haromszog-, 3 négyszog- és egy 6tszoglap hatarol?

Tetszdleges G sikbarajzolt grafra legyen n(G) a csicsok, e(G) az élek, t(G) a tartomdnyok szdma. Hatdrozzuk
meg az n(G) + e(G) — 2t(G) mennyiség maximumdt, ha G bérmilyen 100 csicsi Osszefliggd egyszeri
sikbarajzolt graf lehet.

Biz. be: Ha G' n pontu, egyszeri, sikbarajzolhaté graf, akkor

a) egyuttal téruszra is rajzolhatd;

b) ha G-nek 3n — 6-ndl kevesebb éle van, akkor behizhaté6 G-be 0j él ugy, hogy tovébbra is egyszert,
sikbarajzolhaté grafot kapjunk;

¢) G bérmely sikbarajzoldsakor ugyanannyi tartomdny keletkezik;

d) G-nek vagy van legfeljebb harmadfoki csicsa vagy G tetszéleges sikbarajzoldsdnak van haromszoglapja.

Adjunk meg olyan 8 csticsi, egyszerii, sikbarajzolhaté grafot, aminek a komplementere is sikbarajzolhatd!
Mutassuk meg, hogy ha |V (G)| > 11, akkor G és G egyike biztosan nem sikgraf.

Egy konvex test minden lapja négyszog vagy nyolcszog és minden pontban pontosan héarom lap taldlkozik.
Mennyi a négyszog- és nyolcszoglapok szaménak kiilonbsége?

Hazi feladatok
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Tegyiik fel, hogy az egyszerti G graf r-reguldris, Osszefiiggd, de van olyan pontja (elvdgd pont), melyet
elhagyva a graf szétesik. Igazoljuk, hogy x'(G) =r + 1.

Egy mezén k hédz és k kut 4ll. Minden haztdl pontosan 4 (kiilonboz6) kithoz vezet Gt (méghozzd kozvetlenil,
vagyis mds hézak vagy kutak érintése nélkiil). Mutassuk meg, hogy biztosan van két olyan dt, amelyek
keresztezik egymast!



