Kombinatorika és grafelmélet I
1. p6t ZH, 2025. 4prilis 14. 10.15-11.45, H 406.

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc. Minden résztvevé a nevét, és a NEPTUN kdédjat a dolgozat minden
lapjanak jobb fels6 sarkdban olvashatéan és helyesen tiintesse fel. Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot
ér. A dolgozatok értékelése (tdjékoztatd jelleggel): 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60
pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam
jar. Az évvégi jegy kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamét vessziik figyelembe. Irészeren és
papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznédlata sem megengedett, igy tilos az {rott vagy nyomtatott jegyzet, szamold- és

szédmitégép, mobiltelefon, tévé, rddid, flinyird, hajszarité stb hasznélata és a dolgozatirds kdzben torténd egyiittmiikodés.

1. Hany olyan fa van a vy, vs, ..., v190 csucsokon, amelynek pontosan 98 levele van?

2. Egy 100 csucsu teljes graf egyik csicsa v. Az éleit gy sulyoztuk meg, hogy a v-re illeszkedd
élek stlya 2, az 6sszes tobbi €l silya 1. Hany kiilonb6z6 minimalis Osszstlyu feszitofaja van?

3. A G egy 23 csticst egyszerti reguldris graf (minden fokszdm ugyanannyi). Bizonyitsuk be,
hogy GG vagy komplementere GG tartalmaz Hamilton kort.

4. (G,s,t,c) egy hdlézat. Az e; ¢l kapacitdsa c(e;) = z, az ey él kapacitdsa c(es) = v.
Az 0Osszes tobbi e élhez adott egy-egy c(e) > 0 kapacitds. Adott z,y > 0 szdmokra legyen
M (z,y) a maximélis folyam nagysdga. Tudjuk, hogy M(10,10) = 15. Bizonyitsuk be, hogy
M(100, 50) < 105.

5. G egy 3-pontosszefliggd 32 csicsu graf, u, v két csicsa. Bizonyitsuk be, hogy G tartalmaz
egy legfeljebb 22 hosszi kort, ami tartalmazza u-t és v-t.

6. G csicsai vy, vg,...,v12. A v ésvj, 1 <1 < j <12 cstcsok akkor és csak akkor vannak
6sszekotve, ha |i — j| nem oszthaté 3-mal. Hatdrozzuk meg 7(G)-t és v(G)-t.
(7(G) a lefogd pontok minimdlis szama, v(G) a fliggetlen élek maximélis szama.)



