Kombinatorika és grafelmélet I
1. Alairaspotld ZH, 2026. jinius 4. 8.15-9.45, IE-217-1

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc. Minden résztvevé a nevét, és a NEPTUN kdédjat a dolgozat minden
lapjanak jobb fels¢ sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel. Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot ér.
A dolgozatok értékelése (tajékoztatd jelleggel): 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont:
5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam jar.
Irészeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznalata sem megengedett, igy tilos az {rott vagy nyomtatott jegyzet,
szadmolé- és szamitégép, mobiltelefon, okos- és gondosdra, tévé, radid, flinyird, hajszaritd, drén, porszivd, mikrohulldmu

slito, ventillator, villanybojler, stb hasznalata és a dolgozatiras kozben torténd egyiittmiikodés.

Segitség: T(G): lefogé pontok minimdlis szama, v(G): figgetlen élek maximélis szdma,
p(G): lefogd élek minimélis szama, a(G): fiiggetlen pontok maximdlis szama, w(G): klikkszam,
X(G): kromatikus szam, x'(G): élkromatikus szam, x(G): pont-Osszefiiggbségi szam, A(G):
él-OsszefiiggOségi szam.

1. Hany olyan F' fa van a vy, vs,...,v,, csicsokon, amelynek pontosan 3 levele van?

2. A K, teljes n csucsu grafban minden él silya pozitiv és kiillonboz6. Bizonyitsuk be, hogy
a masodik legnagyobb silyt €l nincs benne a minimalis Osszsulyu feszitéfaban.

3. Maximdlisan hany éle lehet egy 100 cstiicsu egyszerli grafnak, amelyben van Euler séta?

4. A (G, s,t,c) hdlézatban a maximadlis st folyam nagysdga M. Legyen v egy s-t6l és t-t6l
kiilénb6z6 cstics. A maximdlis sv folyam (s a forrds, v a nyel§) nagysiga 10, a maximélis vt
folyam (v a forrds, ¢ a nyel$) nagysaga 12. Bizonyitsuk be, hogy 10 < M.

5. G-nek 6 csticsa van és A(G) = 2. Hatdrozzuk meg G éleinek minimélis szamét.

6. G(A, B, E) egy péros graf, |A| = 10. Minden A-beli csics foka 10 és minden B-beli csics
foka 5.

a. Hatérozzuk meg | B|-t, vagyis B pontjainak a szamét.

b. Hatérozzuk meg v(G)-t.

J6 munkat!
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1. G egy 100 csuesu péros graf, a(G) = 97. Hatdrozzuk meg G élei szdmanak a maximumat.

2. G cstcsai vy, Vg, ..., Vig0- A v; és v; csticsok akkor és csak akkor vannak Osszekdtve, ha ij
oszthato 3-mal, de 9-cel nem.
Hatdrozzuk meg a 7(G), v(G), p(G), a(G) értékeket.

3. G egy 40 élii graf. Bizonyitsuk be, hogy x(G) < 9.

4. G cstucsai a sik n pontja, két cstics (pont) akkor és csak akkor van Osszekotve, ha egy
vizszintes vagy fliggbleges, 1 hosszi szakaszt hatdroznak meg. Bizonyitsuk be, hogy x'(G) < 4.

5. G egy sikbarajzolt graf, 5 darab 3 oldalu, 4 darab 4 oldald és 3 darab 5 oldald tartoméanya
van (beleértve a végtelen tartoményt is). Hany cstcsa van G-nek?

6. G egy 12 éli sikbarajzolt graf, mennyi G tartomanyai szdmanak a minimuma és maxi-
muma?

J6 munkat!



