[smétlés, 2026 majus 18.

Kombinatorika és grafelmélet I
2. Potpot ZH, 2024, majus 29, 8.15-9.45, IE 217-1.

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc. Minden résztvevs a nevét, és a NEPTUN kédjat a dolgozat minden
lapjanak jobb fels6 sarkdban olvashatéan és helyesen tiintesse fel. Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot
ér. A dolgozatok értékelése (tdjékoztatd jelleggel): 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60
pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiikk. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam
jar. Az évvégi jegy kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamét vessziik figyelembe. Irészeren és
papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz haszndlata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamold-
és szamitogép, mobiltelefon, tévé, rddid, ventilldtor, mikrohulldmu siit6, porszivé, flinyiré haszndlata és a dolgozatiras

kozben torténd egyiittmiikodés.

1. G cstcsai v;5, 1 <i<5,1<75<2. Aw;és vy killonbozd csicsok Ossze vannak kotve,
ha
vagy © = k,
vagy |i — k| = 1,
vagy |i — k| = 4.
Hatérozzuk meg az a(G), v(G), 7(G), p(G) értékeket.

2. G egyszeri graf, 9 csucsa van és minden csics foka 4. Bizonyitsuk be, hogy a(G) > 3.

3. G egyszeri graf, 2024 csicsa van, nincs izoldlt csicsa, és p(G) = 1956. Bizonyitsuk be,
hogy x(G) < 137.

4. G cstcsai v 5, 1 <1 <5,1 <7 <3. Av;, és vy, kiilonbozd csicsok Gssze vannak kotve,
ha
vagy ¢ = k,
vagy |i — k| =1,
vagy |i — k| = 4.
(Vigyazat ez a graf nem azonos az 1. feladat grafjavall) Hatdrozzuk meg x/'(G)-t.

5. G cstcsai a 4 hosszii 0—1 sorozatoknak felelnek meg. (Vagyis olyan 4 hosszi sorozatoknak,
amelyeknek minden eleme 0 vagy 1.) Két cstics pontosan akkor van dsszekotve éllel, ha a két
megfelel6 sorozat pontosan egy helyen tér el egymastdl. Bizonyitsuk be hogy G nem sikgraf.

6. A G osszefiiggd sikbarajzolt graf minden lapjanak 5 vagy 8 oldala van. Bizonyitsuk be,
hogy nem lehet pontosan 21 csticsa.



Kombinatorika és grafelmélet I
2. Alairaspotld ZH, 2019. majus 24. 8.15-9.45, T 6012

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc. Minden résztvevé a nevét, NEPTUN kédjit és gyakorlatvezet6je
nevét a dolgozat minden lapjanak jobb fels6 sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel. Minden egyes feladat helyes
megolddsa 10 pontot ér. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljik. A megindokolt részeredményért
ardnyos pontszam jér. [részeren és papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznilata sem megengedett, igy tilos az frott
vagy nyomtatott jegyzet, a szdmold- és szamitégép ill. mobiltelefon hasznélata, tovabbéa a dolgozatiras kézben torténd

egylittmiikodés.

Segitség: 7(G): lefogd pontok minimélis szdma, v(G): fiiggetlen élek maximélis szdma, p(G): lefogd élek minim4lis
szdma, a(G): fiiggetlen pontok maximalis szdma, w(G): klikkszdm, x(G): kromatikus szdm, x'(G): élkromatikus szdm,

k(Q): pont-Osszefliiggbségi szdm, A\(G): él-Osszefliggségi szdm.
1. a. Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges G sikgréfra x(G) < 5.
b. Mutassunk olyan G sikgrafot, amelyre x(G) > 3.

2. G cstcsal v g, 1 < 1,5,k < 4. Aw; g és vy csticsok Ossze vannak kotve, akkor és csak
akkor, ha |i — /| + |7 — j'| + |k — k'| = 1. Hatédrozzuk meg az a(G), p(G), 7(G), v(G) értékeket.

3. A H egyszeri grafnak n > 3 cstcsa van és nincs benne haromszog (harom csics, amelyek
kozott mind a harom él be van hizva). Bizonyitsuk be, hogy w(H) + A(H) < n + 1.

4. Hatarozzuk meg a 2. feladatban szereplé G graf élkromatikus szamat, x'(G)-t.

5. A K egyszert grafnak n csicsa van, n > 4 és paros. K-ban akarhogyan tekintiink 3
csucsot, a lehetséges harom él koziil legalabb 2 be van hizva. Bizonyitsuk be, hogy K-ban van
teljes parositas.

6. A G(V, Ey) graf sikgraf, az F/(V, E,) graf pedig egy fa. Bizonyitsuk be, hogy a H(V, E1UE5)
grafra y(H) < 8.



