Kombinatorika és grafelmélet I
1. pOtpotZH, 2022. majus 24, 8.15-9.45, IE 217-1

A rendelkezésre 8116 munkaidé 90 perc. Minden résztvevé a nevét, NEPTUN kdédjat a dolgozat minden lapjanak
jobb fels6 sarkdban olvashatdan és helyesen tiintesse fel. Minden egyes feladat helyes megoldasa 10 pontot ér. A dolgozatok
értékelése (tdjékoztato jelleggel): 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta
(indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljitk. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam jar. Irészeren és
papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz haszndlata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamold-

és szamitégép, mobiltelefon, tévé és rddié hasznalata, tovabbé a dolgozatirds kézben torténd egyiittmiikodés.

1. F egy fa a vy, v, ..., v; csicsokon. Maximum hany kiilonboz6 fokszamu cstcsa lehet?

2. A G teljes graf csicsal vy, vg,...,v109. A vv; (i # j) él silya 1/x, ha i+ j paros és z, ha
i+ 7 paratlan. Adjuk meg a minimalis 6sszstlyn feszitéfa sulyét x fiiggvényében (és bizonyitsuk
be, hogy ennyi), ahol 0 < x tetsz6leges valés szam.

3. a. G egy 2022 csucsu egyszerii graf, minden csics foka 1012. Bizonyitsuk be, hogy G-nek
van Euler korsétdja.

b. Bizonyitsuk be, hogy az allitds mar nem feltétleniil teljesiil, ha minden cstcs foka 1010
(1012 helyett).

4. Legyen 0 < M < 100. Mutassunk egy G(s,t,c1) és egy G(s,t,co) hélozatot (G, s, t
ugyanaz, csak a kapacitdsok kiillonbéznek) gy, hogy G (s, t, ¢1)-ben a maximaélis folyam nagysaga
100, G(s,t,cz)-ben is 100, és a G(s,t, min(cy, ¢o)) halézatban pedig M.

5. Tetszéleges x > 0 szamra legyen m(z) az alabbi hal6zatban a maximaélis folyam nagységa.
Hatérozzuk meg az m(z) fliggvényt.
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6. A G péros graf két osztalya A és B, A cstcsai uy, us, ..., Uygg, B csucsai vy, vg, ..., V100

Az u; és v; cstcsok akkor és csak akkor vannak osszekotve, ha ¢ - j oszthaté 10-zel. Hatdrozzuk
meg v(G)-t.



Kombinatorika és grafelmélet I
1. Potpot ZH, 2024. majus 29, 8.15-9.45, IE 217-1.

A rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc. Minden résztvevé a nevét, és a NEPTUN kdédjat a dolgozat minden
lapjanak jobb fels6 sarkdban olvashatéan és helyesen tiintesse fel. Minden egyes feladat helyes megolddsa 10 pontot
ér. A dolgozatok értékelése (tdjékoztatd jelleggel): 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont: 3, 42-50 pont: 4, 51-60
pont: 5. A puszta (indoklds nélkiili) eredménykozlést nem értékeljiik. A megindokolt részeredményért ardnyos pontszam
jar. Az évvégi jegy kiszdmitdsakor a két (legaldbb elégséges) zh dsszesitett pontszamét vessziik figyelembe. Irészeren és
papirokon kiviil semmilyen segédeszkoz hasznédlata sem megengedett, igy tilos az irott vagy nyomtatott jegyzet, a szamold-
és szamitogép, mobiltelefon, tévé, rddid, ventilldtor, mikrohulldmu siit6, porszivé, flinyiré haszndlata és a dolgozatiras

kozben torténd egyiittmiikodés.

1. A 30 cstcsu G teljes graf csicsai v;;, 1 <¢ < 3,1 <75 <10. A v;;vi,; €l silya legyen 1,
ha i = k és legyen 2 ha i # k. Héany kiilonb6z6 minimélis osszsulyu feszitéfdja van G-nek?

2. Minimalisan hany éle van egy 100 csicsu G egyszerii grafnak, amelyben van Hamilton kor
de nincs Euler séta?

3. Legyen |V| =100, G1(V, Ey) és Go(V, Ey) két fa a V' cstucshalmazon, és G(V, Ey U Ey) az
unidjuk. Bizonyitsuk be, hogy «(G) < 10.

4. A (G, s,t,c) halézatban minden e élre c(e) > 0 nem feltétleniil egész. A maximélis folyam
nagysiga M = 3. A (G,s,t,c+ 1) (minden él kapacitdsat megnoveljiik 1-gyel) hélézatban
a maximalis folyam nagysdga M’ = 100. Bizonyitsuk be, hogy van olyan e él a (G, s,t,c)
hél6zatban amelynek a kapacitdsa c(e) < 1/10.

5. Szokas szerint G cstcsai v, j, 1 <7 <5, 1 <7 <2, A v, és vy, kiilonbozé cstcsok Gssze
vannak kotve, ha
vagy ¢ = k,
vagy |i — k| =1és j =1,
vagy |i — k| =4és j=1.
Hatérozzuk meg élosszefiiggéségi szamat A(G)-t.

6. G(A, B, E) egy 100 cstcsu egyszerii paros graf, a két osztaly A és B. Minden csics foka
3, 4, vagy 5. Bizonyitsuk be, hogy |A| > 34.



