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ATTEKINTES A KIEMELTEN SIKERES KUTATASI TERULETEKROL

Az intézet kutatoi 2007-ben is szamos, a részletes jelentésben 6 oldalon keresztiil ismertetett,
kimagaslo matematikai eredményt értek el, kiilondsen a diszkrét matematika, a szamelmélet,
az algebrai geometria és a sztochasztika teriiletén, de ezek az eredmények csak nagyon
nehezen és kétes sikerrel fogalmazhatok meg nem szakemberek szdmara. Ugyanakkor a
szakmai elismerésen tul, gazdasagi haszonnal is kecsegtetnek az intézet munkajaban egyre
fokozodo jelent6ségili alkalmazott kutatasok, amelyek kulcsfontossagiiak a sikeres
palyazatokban is.

Az intézet 2005-0s eurdpai unios palyazati szerzédésallomanya az el6z6 évek 3-4-szeresére
nétt, mint az alabbi diagramon is lathatd, és ez a fejlédés 2006-ban és 2007-ben is toretlen,
aminek eredményeként az intézet 6t EU-s palyazat keretében 23 vendégkutatét latott
vendégiil, Osszesen 54 honapra. Az intézet nemzetkézi hirnevének és a fent emlitett
palyazatoknak koszonhetéen az intézet matematikus latogatdinak szama 2007-ben — a
konferencidkon résztvevéket nem is szamitva — meghaladta a félszazat.
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Az EU-s palyazatok prioritdsai az alapkutatasoktol fokozatosan az alkalmazasi jellegli
kutatasok irdnyaba mozdulnak el, ami az alapkutatasokat végzd Rényi Intézet esetében gondot
okozhat a kés6ébbiekben. Megoldast csak az 1j prioritdsokhoz val6 alkalmazkodas jelenthet.
Az els6 eredmény, hogy 2007-ben olyan kategoriaban, nevezetesen az EU 7. Keretprogram



srer

palyaztak, mivel az alapvetden elméleti kutatasokat folytaté intézet hatalmas hatrannyal indult
az ipari végtermék célkitlizésti palyazatokban. Az AGAMEMNON nagyméretli integralt
projekt tipusu konzorcidlis palyazat, melynek a vezetdje az intézet, a résztvevok kozott pedig
az ipari partnerek mellett olyan neves intézmények vannak, mint az egyik Max Planck Intézet,
a Freiburgi Egyetem vagy a kanadai British Columbia Egyetem.

A hazai pélyazati kiirasok sem preferaljak a matematikai alapkutatést, ezért kiilondsen nagy
siker, hogy a Montana Informaciétechnologiai és Kommunikacios Zrt. vezetésével
haromnegyed milliard forintot elnyerdé konzorcium tagjaként, mintegy 70 milli6 forintos
tamogatasban részesiil az intézet ,hatékony tudasmenedzsment eszkoz kialakitasara tobbek
kozott grafelméleti eszkozok segitségével”. A projekt 2007 novemberében indult, igy konkrét
eredmények csak 2008-ban varhatok.

A nagy halozatok jelent6sége és vizsgalata a vilaghalo, hatalmas kommunikaciés halézatok
vagy a paranyi mikrochipeken talalhaté — szintén oOridsi méreti — grafok elmélete betort a
tudomany mas teriileteire is, elég csak a Mindentudas Egyeteme eldadasaira utalni, ahol a
biofizika, illetve elméleti fizika kivalosagai is teljes el6adasukban erre a kérdésre iranyitottak
a figyelmet. A téma kutatasaban a Microsoft és az ELTE matematikusaival kardltve a Rényi
Intézet munkatarsai is részt vesznek, és szadmos alapvet6 fontossagu tételt bizonyitottak.

A kiilonféle alkalmazisok miatt is a vizsgalatok kozéppontjaba keriilt a ,,nagy” grafok
karakterizalasa: mikor hasonlit egymashoz, mikor van kozel egymashoz két (nagy) graf.
Alkalmasan értelmezve grafokon metrikat, konvergenciat, tobbek kozott az deriilt ki, hogy a
,hasonlosagnak” tobb ekvivalens értelmezése, mérése lehetséges. Mindezek kapcsolatban
vannak kiilonb6z6 statisztikus fizikdban szereplé fizikai paraméterekkel (kiilonb6z6
energiafogalmak), az intézet kutatdja altal felfedezett regularitasi lemmaval, tulajdonsag és
paraméter-teszteléssel stb.

A legujabb kutatasok szerint nemcsak a gyakorlati vagy egyéb tudomanyok, de a matematika
mas agai, mint az analizis, mértékelmélet, matematikai logika teriiletén is fontos kapcsolodasi
pontok taldlhatok. A regularitasi lemma és alkalmazasainak szentelt, a Rényi Intézetben 2007
januarjaban szervezett konferencia a téma kiemelked6 nemzetkdzi eseménye volt. A
résztvevok kozott a Microsoft és a magyarorszagi miithely képvisel6i mellett megtalalhatjuk a
nagy izraeli, angliai, franciaorszagi és németorszagi kozpontok képviseldit is.

Az intézet valtozatlanul a magyarorszagi bioinformatikai kutatdsok egyik vezetdje, amit
szamos tény igazol: az intézet adott otthont a Magyar Bioinformatikai Tarsasag 2007. évi
tudomanyos iilésszakanak, sikeresen valositja meg a Hungarian Bioinformatics EU-palyazat
célkitlizéseit. A vizsgalatok els6sorban a genom-atrendez6dések tanulmanyozéasara
koncentraltak, amelyek nemcsak filogenetikai, hanem orvosbiologiai szempontbdl is fontosak.
Tovabb tokéletesitették az eddigi statisztikai moddszereket, mindenek el6tt a Markov-lanc
Monte Carlo modszert.

Kozvetlen gazdasagi haszonnal kecsegtet, hogy 2007-ben az intézet alvallalkozoként részt vett
a DSS Consulting Kft. altal elnyert, ,,Hatoanyag tervezéshez célmolekuldk kivalasztdsdara
szolgalo eljardsok és ezekre épiilé termékek kifejlesztése cimi GVOP 2005-3.3.3.
palyazatban. A feladata statisztikai tanul6 modszerek (statistical learning methods)
kidolgozasa volt, amelyek segitségével kismolekuldk fizikai-kémiai paramétereibdl lehetett
biologiai aktivitdst megbecsiilni. Harom metodust — részleges legkisebb négyzetek,



legkdzelebbi szomszéd, véletlen erd6k — implementaltak Java programozasi nyelven. Az
eredmények megjelenitésére grafikus feliiletet készitettek.



