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I. A kutatohely 6 feladatai a beszamolasi évben

A Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet a nemzetkdzi matematikai élet jelentds kozpontja,

crer

kutatdsainak élvonalaban.

Az intézet tevékenysége tiz tudomanyos osztaly keretei kozott folyik. Mindegyik osztaly
szoros kapcsolatban 4ll az altala miivelt kutatasi teriiletek mas vezetd kozpontjaival. Ennek
koszonhetden kutatdsi programjukat folyamatosan a matematika fejlodése altal felvetett
legujabb kérdésekhez igazitjak.

Az intézet munkatarsai koziil 2008-ban két kutatd szerzett akadémiai doktori cimet. Az év
végén 13 akadémikus, 27 akadémiai doktor, 31 kandidatus, illetve PhD cimmel rendelkez6
kutatd dolgozott az intézetben. Nagy hangsulyt fektetnek a fiatal — PhD tanulményaikat
folytatd vagy azt éppen befejezd — tehetségek bevonasdra az intézeti kutatomunkaba. 2008
folyaman tovabbi 4 0j fiatal kutatot alkalmaztak az Akadémiatol kapott kiilon keret terhére.
Az intézet kutat6i a Kozép-Eurdpai Egyetemmel kozdsen folytatott PhD képzés keretében 5
utobbi években kinevezéssel felvett fiatalok mellett, a korabbi években odaitélt, de még le
nem jart fiatal kutatéi Osztondijakat is beszamitva, 2008-ban is mintegy 20 f0 igéretes
tudoményos kutatoi utanpotlas nevelésére volt az intézetnek lehetésége.

Az intézet munkatarsai — a megel6z6 évekhez hasonld szdmban — 2008 soran 163 dolgozatot
publikaltak, amelyb6l 161 tudomanyos publikacio, 2 pedig ismeretterjesztd. A tudomanyos
publikaciok koziil 3 szerkesztett mii, 2 akadémiai doktori értekezés, 4 PhD értekezés, 1
konyv, 27 06nall6 konferencia-kiadvanyban, 124 pedig referdlt folyodiratban — egyetlen
kivétellel — vilagnyelveken jelent meg. Ebbdl a 124-bdl 114 kiilfoldi folydiratban, 10 pedig
hazaiban keriilt publikdladsra, de a hazai kiaddsu tudomanyos folyoiratok koziil is 9
nemzetkozileg elismert angol nyelvii kiadvany.

I1. Az év folyaman elért kiemelked6é kutatasi és mas jellegii eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Az intézet alapito okiratanak is megfelelden elsésorban matematikai alapkutatasokat végez, és
ezek gazdasagi-tarsadalmi haszna ennek megfeleléen kozvetett, kozvetlen gyakorlati
alkalmazasuk csak ritkdn lehetséges, inkabb mdas tudoményteriileteken keresztiil torténik.
Mindemellett az Alkalmazasok alfejezetben aldbb részletesen kifejtett — elsdsorban
bioinformatikai és diszkrét matematikai — kutatdsok olykor mar a gyakorlatban is hasznalhato
eljarasokat, software-eket eredményeztek, ill. eredményeznek.

A kutatasok tobbnyire egyénileg, vagy néhany fOs csoportokban zajlottak, valtozo, de
altalaban szamottevd nemzetkozi részvétellel. Nehéz meghatdrozni, hogy hany f6s
kutatdécsoportok érték el az eredményeket, a szdm attol fiigg, milyen mértékben szdmitjuk



ebbe bele a felhasznalt, illetve az egyéb ehhez kapcsolodd eredményeket. A palydzati forrasok
(OTKA, EU-s palyazatok stb.) jelentdsége igen nagy, ez tette lehetdvé a sziikséges konyvtari,
infrastrukturalis ¢és egyéb beszerzéseket, a konferencidkon, tanulméanyutakon valo
részvételeket, de Osszegszerli meghatarozasuk igen esetleges. Altalanossagban a palyazati
forrasok aranya a felsorolt eredményekben kb. 50 szdzalékra tehetd.

Algebra Osztdly

— Az abszolut feloldhatd csoportok osztalyat vizsgalva feltartdk ezek kapcsolatat az M-
csoportokkal, valamint leirtdk a minimalis nem abszolut feloldhatd csoportokat.

— Bebizonyitottdk, hogy ha A véges dimenzios algebra egy 2-nél tobb elemi véges test felett,
akkor az A egységcsoportja akkor és csak akkor M-csoport, ha A-nak a Jacobson-radikal
szerinti faktora kommutativ, €és ez esetben az egységcsoport minden irreducibilis karaktere
indukalhatdé az A egy alkalmas részalgebraja egységcsoportjdnak valamely linearis
karakterébdl.

— Egy véges csoport generalasi grafja szinezéssel kapcsolatos numerikus invariansai kozott
sikertilt érdekes Osszefiiggéseket bizonyitaniuk.

— Az algebrai csoportok Helly-dimenzidjanak végességérdl szolo eredményt alkalmaztak az
invarianselméletben: megmutattdk, hogy amennyiben a kétdimenziés altaldnos linearis
csoport hat affin sokasdgok szorzatan, akkor véve egy tetszéleges zart palyan talalhato
pontot, annak van olyan, legfeljebb 5 komponensre valo vetiilete, hogy annak palyéja is
zart, és ugyanannyi a dimenzidja, mint a kiindulasul tekintett palyanak.

— Speiser lemmdaja szerint amennyiben egy véges csoport szemilinearisan hat egy véges
dimenziés vektortéren, akkor a vektorteret kifesziti a csoport fixpontjainak halmaza.
Kimondték és bebizonyitottdk ennek az allitasnak linearis algebrai csoportokra vonatkozé
altalanositasat. Ezzel 0, természetes bizonyitast nyertek egy ekvivaridns vektornyaldbok
trivializalhatosagat garantald allitasra, amely alapvetd eszkoz az ugynevezett racionalitasi
kérdések vizsgalataban.

— Leirtak bizonyos 2x2-es altalanositott haromszogmatrix-gyliriitk automorfizmuscsoportjat a
diagondlisban 1évd gylirlik és a hozzarendelt, egyértelmiien meghatarozott bimodulus
automorfizmuscsoportjainak a segitségével.

— Megmutattdk, hogy az aritmetikai varietdst generdld véges algebrak kategorikus
ekvivalencidja bizonyos inverz monoidok tulajdonsagaitdl fiigg, és jelentds haladast tettek
ezen monoidok jellemzése felé.

— A félig-Abel-kategéridk alapvetésében megmaradt egyetlen nyitott kérdést megvalaszolva
megmutattak, hogy az in. Hofmann-axioma fliggetlen a tobbi axiomatol.

— Megmutattak, hogy ha két faktorizalhaté félcsoport erdsen Morita-ekvivalens, akkor
barmelyikiiknek van olyan feddje, amely a masik feletti Rees matrix félcsoport.

— Kidolgoztak kvadratikus operadok verzalis deformacioelméletét.

Algebrai Geometria és Differencial-topoldgia Osztaly

— Folytatodtak a Heegaard-Floer homoldgiai kutatasok, melyekben attorést sikertilt elérni az
invariansok kombinatorikus kiszamithatdsagat illetOen.

— Szimplektikus topologiat alkalmazva sikeriilt osztdlyozni azokat a sulyozott homogén
szingularitasokat, melyeknek van olyan simitasa, aminek raciondlis homologidja a 4-

— Kontakt 3-sokasdgokban levé Legendre csomok egy, a Heegaard-Floer csoportokban €16
invaridnsat talaltdk, mely invaridnsok kiilondsen jol alkalmazhatdk talcsavart kontakt
struktardkban levé Legendre csomok tanulményozésara.



Szingularis leképezések klasszifikalo terei kozott fennallo fibralasokra ujfajta, szemléletes
bizonyitast adtak. Ezt alkalmazni tudtdk eddig nehezen (és csak madsfajta eszkozokkel)
kezelhet6 negativ kodimenzids kérdésekre.

Bal-jobb szingularis bordizmus csoportokat hatdroztak meg olyan fold leképezések esetén,
amelyekre csak bizonyos multiplicitast tobbszords pontok vannak megengedve.
Splice-quotient szingularitasok legfontosabb geometriai tulajdonsaga bizonyos gorbék,
azaz vonalnyaldbok bizonyos szeléseinek 1étezése. Ennek segitségével 1) bizonyitast adtak
a splice-quotient szingularitdsokat geometriailag karakterizalé6 End Curve Theorem-re.
Nemtrivialis példdkat konstrudltak Grothendieck szelés-sejtésének aldtdmasztasara:
kimutattak olyan legalabb 2 nemii gérbék létezését a racionalis szamtest felett, amelynél a
fundamentalis csoportra vonatkozd homotdpia egzakt sorozat lokalisan mindentitt felhasad,
am globalisan nem.

Schoen véges testek feletti sokasdgokra vonatkoz6é eredményébdl levezettek egy
kritériumot 1 foku nulla-ciklusok Iétezésére véges testek feletti gorbék fiiggvénytestei
felett definialt teljes metszet sokasagokon.

Folytatodott a nemizolalt komplex feliilet-szingularitaisok Milnor fibruma hatara
kézirat elsé verzidja, melyben egy kombinatorikus algoritmus adja meg a hatart miitéti
diagram formdjaban. A szingularitdshoz tartozd monodromidkat leird szamos képlet is
kidolgozasra keriilt. Kiilon kiemelendd, hogy az elméleti eredményeket szdmos példa
illusztralja, hiszen egy-egy ilyen példa kidolgozasa, a téma Osszetettsége miatt, né¢ha
bonyodalmas szdmolast vesz igénybe.

Harom algebrai halmaz tripla metszéseit jellemezték egy algebrai csoporttal, majd
geometriai feltételekkel kapcsoltak Gssze.

Belattak, hogy minden komplex linearis algebrai csoport Helly dimenzioja véges.

Belattak, hogy a szofikus csoportok bizonyos bovitésekre zartak.

Algebrai Logika Osztaly

Az elsdérendii logika un. korlatos szeletét és a parcialis modelleket kordbban definialtak és
mindkettd nagyon hasznosnak bizonyult az elsérendli logika eldonthetd szeleteinek
feltérképezésében ¢és kiszamithatosagelméleti alkalmazasaban. Most definidltak egy
aranylag egyszerti forditofiiggvényt a korlatos szeletbdl az elsérendli formuldk kozé és
bizonyitottdk, hogy egy korlatos formula pontosan akkor érvényes, ha a leforditottja
érvényes az Osszes parcialis modellben.

Megmutattak, hogy a specidlis relativitiselméletben a tomegkozéppont fogalma nem
értelmezhetd a legtobb esetben. Példaul ha két test (tomegpont) életatja kitérd, akkor nincs
olyan életat, melyet minden megfigyeld tomegkozéppontként értelmezhet (semmilyen,
akar megfigyel6tol fiiggd tomegeloszlas esetén sem).

Megmutattak, hogy ha egy végtelen dimenzids cilindrikus algebra diagonalmentes része
reprezentalhatd, akkor ngy is reprezentalhatdo, hogy a diagonalis elemek az ,igazi”
diagonalis konstansokat tartalmazzak.

Analizis Osztaly

Vizsgaltadk a Markov egyenldtlenséget k-monoton polinomok esetére. Az Ujonnan
bevezetett kvazi-pozitiv interpolacios kvadraturdk segitségével belattak Fejér Lipot és
Szegd Gabor tételeinek altalanositasat.

Kideriilt, hogy milyen feltételek kellenek ahhoz, hogy egy séméak kozti morfizmus
generikusan standard legyen, ahol maga ez a standardsag is 1) fogalom.



— A néhany éve bevezetett részalgebrak komplementaritdsara tobb eredmény sziiletett,
példaul ilyen részalgebrak konstrukcidja és alkalmazasa informacios csatornakra.

— Bebizonyitottak, hogy ha egy sikon adott Borel leképezés nem ndveli semelyik Borel-
halmaz linearis (Hausdorff-) mértékét, akkor nem noveli semelyik Borel-halmaz Lebesgue-
mértékét sem. Ehhez kapcsoldéddan megmutattdk, hogy a [0,1] intervallumon a Hausdorft-
mértékek nem Borel-izomorfak a kétszeresiikkel.

— Halmazok 0Osszegének szdmossdgara vonatkozd egyenl6tlenségeket bizonyitottak
kommutativ csoportokban, Pliinnecke egyenldtlenségére tamaszkodva, illetve azt
altalanositva.

— Vizsgaltak a nemnegativ, pozitiv-definit fliggvények osztalya altal alkotott kup extremalis
éleit, és Choquet reprezentacidval eldallitottak nem-extremalis elemeket.

Diszkrét Matematika Osztaly

— Turan-tipusu tételeket bizonyitottak altalanositva Mantel tételét 4-uniform hipergrafokra.

— Felso korlatot igazoltak graf és komplementere first-fit kromatikus szdmanak 6sszegére.

— Aszimptotikusan meghataroztdk Otszogmentes grafokban a haromszogek maximalis
szamat.

— Unio feltételeket kielégitd halmazrendszerek méretére vonatkozd felsé korlatokat
bizonyitottak.

— Az adatbazisok elmélete és a kodelmélet hatdrara esd O1-matrixokrol szolo extremalis
tételeket bizonyitottak.

— Négyrészes grafok egyenletes szinezésére vonatkozd tételt bizonyitottak, altalanositva
ezzel a korabbi klasszikus eredményeket.

— Belattdk Dirac Hamilton-korokre vonatkozd tételének altalanositdsat k-uniform
hipergrafokra.

— Ujabb tételekkel egészitették ki az altalanositott véletlen grafok elméletét.

— Matematikai logikai eszkozok (ultraszorzat) segitségével bebizonyitottdk a hipergraf
regularitasi lemma egy erds valtozatat.

— Konvex halmazokat adott ardnyban metsz6 hipersikok létezésérél szold tételt
bizonyitottak, majd altalanositottak azt mértékekre is.

— Kiilonb6zé nemparos grafokra bebizonyitottdk, hogy az azt nem tartalmazd nagy
minimalis foku grafok Iényegében parosak.

— Véges grafok gyengén konvergens sorozatainak spektralelmélete segitségével aminabilis és
egyéb specialis grafok tulajdonsagait hatdroztak meg.

Geometria Osztaly

- A térfogatszorzatra vonatkozo Blaschke-Santaldo egyenl6tlenség stabilitasat igazoltak.
Hasonlé moédszerrel mas affin invaridns egyenlStlenségek stabilitdsat is igazoltak, mint
példaul az affin izoperimetrikus egyenldtlenségét.

- Konvex testbe beirt véletlen poliéder és a konvex test j-dik atlagszélességének
kiilonbségének aszimptotikajara adtak formulat, ha j tetszdleges, a dimenzional kisebb
szam.

— Egy G graf metszési szama az ¢él-metszések minimalis szama G Osszes lerajzolasara. A par-
metsz€si szam a metsz0 €lparok minimalis szdma, a paratlan metszési szam pedig az
egymast paratlan sokszor metszd €élparok minimalis szdma. A hdrom metszési szam kozott
nyilvanvalo egyenldtlenségek teljesiilnek: koziiliikk a paratlan metszési szdm a legkisebb €s
a (hagyomanyos) metszési szdm a legnagyobb. A kordbban ismert legjobb
konstrukciopéldan javitva konstrualtak olyan grafokat, amelyek par-metszési szama a



metszési szdm konstansszorosa. Ez vélaszt ad Tutte egy régi kérdésére. Azt is belattak,
hogy ha G par-metszési szdma k, akkor (hagyomanyos) metszési szdma legfeljebb
O(k*/log’k).

Olyan diszjunkt konvex halmazokbol 4ll6 rendszert konstrualtak, amelyben barmelyik
harmasnak egyértelmii irdnyitdsa van, de nem létezik olyan ponthalmaz, hogy a megfeleld
harmasoknak megegyezik az iranyitdsa. Mas szoval a konstrualt halmazrendszert nem
lehet pontokkal reprezentdlni. A legnagyobb reprezentalhaté részhalmaz méretére felsd
becslést adtak.

Ismeretes hogy n altalanos helyzetii pont legalabb cn? iires haromszoget hataroz meg és ez
a korlat nagysagrendileg nem javithato. Belattak, hogy ha a pontokat két szinnel szinezziik,
akkor is meghataroznak legalabb cn*” {ires haromszoget, amelynek egysziniiek a csucsai.
Szférikus és hiperbolikus térre kiterjesztették korabbi gombkarakterizaciojukat: ha két
konvex test barmely kongruens példanyai metszete centralszimmetrikus, akkor azok
kongruens gombok.

Topologikus terekre vizsgaltak a regularisan zart halmazok egy altalanositasat.

A korabban ismerteknél jobb becslést adtak inkongruens korokbol allo rétegek
permeabilitasara.

Részeredményeket értek el Littlewood egy 1968-bdl szarmazo, egymast kdlcsondsen €rintd
hengerek szamara vonatkozo6 kérdésével kapcsolatban.

Halmazelmélet és Topologia Osztaly

Bevezettek egy 1j tipust tiikrozési elvet, amely az R-axidmanal lényegesen gyengébb,
mégis implikélja annak szdmos kovetkezményét. Modszereik — bizonyos valtoztatasokkal
— ZFC-beli eredményeket is adnak, pl. azt, hogy ha egy lokalisan szeparabilis ¢€s
megszamlalhatéan szlik tér szingularis szdmossagu és minden kisebb szdmossagl altere
metrizalhato, akkor az egész tér is az.

Egy igen Osszetett forszolasi eljarassal elsé megszamlalhato, lokélisan kompakt, inicidlisan
oi-kompakt, de nem kompakt térre adtak konzisztens példat. Az igy kapott tér egy-pontos
kompaktifikacioja az elsd és egyetlen ismert példa olyan kompaktumra, melynek
konvergencia spektruma kihagyja w;-et.

Folytattak lokalisan kompakt szétszort terek szamossagsorozatainak a vizsgalatat. Belattak,
hogy sok esetben van ,,univerzalis” ilyen tér, amelynek alterei az 0sszes lehetséges ilyen
szdmossagsorozatot megadjak.

Pontos képletekkel leirtak a kétvaltozos folytonos merev fliggvényeket, melyekrdl kideriilt,
hogy harom fliggvényosztalyt alkotnak.

Belattak, hogy az l,-terek altal indukaltakkal 6sszehasonlithatdo Borel ekvivalencia relaciok
kozotti Borel redukcids hierarchia sokkal bonyolultabb, mint ahogy azt vartak.

Konzisztens  pozitiv  valaszt adtak egy Baire o osztalya  fiiggvények
differenciatulajdonsagdval kapcsolatos kérdésre. Bizonyos tovabbi definidlhatosagi
feltételek esetén a pozitiv valasz mar ZFC-ben is igaz.

Egy — Aaltaluk kordbban publikdlt — kompakt halmazokbol all6 szigma-ideélrol
megmutattak, hogy ellenpéldat ad a témakor szamos tovabbi fontos nyitott kérdésére is.

Ismert, hogy egy U ,-kategorikus és [ ,-stabil struktura elméletének barmely véges

részhalmaza igaz marad valamely véges részstrukturdban. Ezt a tételt sikeriilt gyengébb
stabilitasi feltételeknek eleget tevd struktirakra kiterjeszteni.



Informadcioelmélet Osztaly

Vizsgaltdk tobb bemenetli csatorndk titkossagi kapacitasat, szamos esetre meghataroztak
ennek pontos értékét.

Uj eredményeket bizonyitottak &ltalanos entropia-funkcionalok és Bregman-tavolsagok
minimalizalasarol.

Javitottak az n-dimenziés Gibbs eloszlasra vonatkozd relativ entropidnak a lokalis
specifikaciokra vonatkozo feltételes relativ entropidkkal vald becslésén.

Vizsgaltak iranyitott grafok iranyitott lokalis kromatikus szdmanak viselkedését. Igazoltak,
hogy altaldnos esetben ez tetszOlegesen nagy mértékben kiilonbozhet a megfeleld
iranyitatlan graf lokalis kromatikus szamatol, de a grafok egy fontos osztdlyara mar nem
kiilonbozik.

Altalanositottak egy feliiletharomszogelések kromatikus szaméra vonatkozo tételt lokalis
kromatikus szdmra.

Szamelmélet Osztaly

Kiilfoldi tarsszerzokkel bebizonyitottdk, hogy az egymast kovetd primek kiilonbségei
kozott végtelen sokszor eldfordulnak olyanok, amelyek 1ényegében az atlagos kiilonbségek
négyzetgyokénél is kisebbek, a pontosan 2 primfaktorbdl alldé szamok kozott pedig mar
végtelen sokszor eléfordul legfeljebb 6 kiilonbség.

Vizsgaltdk az elliptikus fliggvényekkel torténd interpolacidt, vagyis hogy a téruszon
néhidny pontban megadott értékeket mekkora rendil elliptikus fliggvénnyel Ilehet
interpolalni.

Folytattdk vizsgalataikat automorf L-fiiggvények méretével kapcsolatban. 2008-ban
megkezdték a klasszikus modularis L-fiiggvények spektralis atlagoldsanak kiterjesztését a
szamtestek feletti L-fiiggvényekre.

megcafolva egy kozismert sejtést.

Leirtdk tobbdimenzios wavelet bazis konstrudlasdhoz dilatdcionak felhasznalhatd
onadjungalt expanziv matrixok ekvivalencidjat.

A pozitiv és pozitiv definit fliggvények konvex kupjaban 0j extrém elemeket konstrudltak
¢s ezzel tobb sejtést megcafoltak.

Belattak, hogy a tdbbvaltozés polinomokra vonatkozd Bernstein-egyenldtlenség
szempontjabol kaphaté becslések vonatkozdsdban tetszéleges konvex testeken is
ekvivalens a beirt ellipszis modszer és a pluripotencidlelméleti modszer.

Leirtak 4ltalanositott Sidon halmazok maximalis nagysagrendjét intervallumokban és
maradékosztalyokban.

Leirtak, hogy tobbdimenziés véges ponthalmazra hogyan viselkedik a halmaz és
hatarpontjainak 6sszeghalmaza.

Valosziniiségszamitas és Statisztika Osztaly

Yakov Grigorevich Sinai 1981-bdl szarmaz6 kérdésére valaszolva megmutattdk, hogy a
sikbeli periodikus Lorentz folyamat lokalis perturbacidi esetén a részecske diffuzios
limesze Brown mozgas.

Erds invarianciat bizonyitottak tranziens nearest neighbour Markov lanc és Bessel
folyamat k6zott. A Markov lanc atmenet valoszinliségének segitségével kritériumot adtak
arra, hogy mikor van véges, illetve végtelen sok elvalaszté pont.



— Sikeriilt a bolyongas lokalis idejét approximalni egy Brownian sheet-tel, ami kombinalva
van egy tole fiiggetlen Brown mozgassal.

— Uj becsléseket dolgoztak ki fiiggvényosztalyok maximumara abban az esetben, ha az U-
statisztika szorasnégyzetén kiviil mas alkalmas mennyiségeket is ismeriink.

— Uj keverési feltételt adtak staciondrius folyamatokra és alkalmaztak azt empirikus
folyamatokra.

— Megoldottak Mark Kac egy 1946-bol szdrmazo problémadjat, centrlis hatareloszlas tételt

— Tobbszempontu nem paraméteres szorasanalizist dolgoztak ki.

— Nem Gauss tipusu hatareloszlastételeket igazoltak véges halmazokbol valé mintavételre, és
ezt alkalmaztadk bootstrap és permuticiostatisztikdk viselkedésének elemzésére végtelen
szorasu valtozokra.

— Javitottdk a véletlen vektorokra vonatkozé logaritmikus Sobolev egyenldtlenség
konstansat.

— Uj becslési eljarast dolgoztak ki a rosszindulata daganatos betegek tilélésére, egyesitették
a Cox-regresszid ¢€s a gyorsitott idejii modelleket.

Alkalmazasok

A Rényi Intézetben tovabbra is els@sorban elméleti alapkutatdsok folynak; az egyre szlikiild
koltségvetési tamogatas e hagyomanyosan magas szintli kutatdsok fedezetére is csak sziikos
keretet biztosit.

Az akadémiai Elnoki keret szamos alkalmazott kutatds elinditasahoz, illetve folytatasahoz
adott mar lendiiletet. 2008-ban a 13,4 millidos beruhdzdsi tamogatds a bioinformatikai
kutatasok technikai hatteréhez jelentett alapvetd fontossagu tamogatast.

Az intézetben folyo bioinformatikai kutatdsok tobbek kozt a genom-atrendezddések
tanulmanyozasara, szekvencia-illesztések és evolucios torzsfak kapcsolatdnak vizsgélatira
iranyultak, 0y statisztikai modszereket dolgoztak ki, amelyek nemcsak filogenetikai, hanem
biologiai szempontbol is fontosak. A kialakitott modszerek segitségével gyakorlatban
kozvetleniil hasznalhat6 software csomagot is kifejlesztettek.

A nagy halézatok jelentdsége és vizsgdlata a vilaghalo, hatalmas kommunikacios haldzatok
vagy a paranyi mikrochipeken taldlhaté — szintén oOriasi méretii — grafok elmélete betort a
tudomany mas teriileteire is, elég csak a Mindentudds Egyeteme korabbi eldadasaira utalni,
ahol a biofizika, illetve elméleti fizika kivaldsagai is teljes eldadasukkal erre a kérdésre
iranyitottak a figyelmet. A téma kutatdsaban a Microsoft és az ELTE matematikusaival
kardltve a Rényi Intézet munkatarsai egyre novekvo szamban vesznek részt, és ijabb alapvetd
fontossagu tételeket bizonyitottak. Ezen kiviil gyakorlati célu kutatdsokat végeztek a nagy
halézatokban talalhato kiilonbozo részstrukturak detektalasara, amit a rendelkezésre allod
halézat adataiban levd hibak (téves informéciok, rogzitési hibak) tettek kiilondsen nehézzé.
Ezek a vizsgalatok két fontos témat kapcsolnak Ossze: a nagy haloézatok elméletét és a
hatékony tudasmenedzsment kialakitdsara iranyul6 abszolut gyakorlati kutatasokat.



I11. Hazai és nemzetkozi kapcsolatok bemutatasa

Kapcsolatok felséoktatasi intézményekkel

Az intézet kutatéi szamos budapesti €s néhany vidéki felsdoktatasi intézmény (pl. ELTE,
BME, Debreceni Egyetem) munkéjaban vettek részt allando oktatoként, kiillondsen nagy részt
vallaltak a felsobb éves matematikus, illetve fizikus hallgatok és doktoranduszok részére
tartott eldadasok tartdsdban. Az intézet és a Kozép-Eurdpai Egyetem (CEU) k6zos, angol
nyelvii matematikus PhD programja (PhD in Mathematics and its Applications) hatodik évébe
1épett. Jelenleg 5 PhD tanulmanyait kezd6 és 12 disszertaci6 irdsan dolgozo hallgatdja van a
tanszéknek. A program tandrait, azaz a CEU Matematika Tanszékének tagjait az
egylittmiikodés keretében tovabbra is nagyobb részt az intézet adja, munkatarsai a két félév
folyaman 15 kurzust oktattak. A CEU és az egyéb egyetemek hallgatoit szamba véve 2008-
ban intézeti témavezetd iranyitdsaval 31 PhD hallgatd, 19 szakdolgozé (MSc) és 5
tudomanyos 0sztondijas dolgozott, egy pedig TDK dolgozatot irt. Az intézet dolgozodi koziil
keriil ki a Budapest Semesters in Mathematics — féleg amerikai diakok részére szervezett
angol nyelvii matematikus részképzési program — tanarainak tobbsége is. 2008-ban az intézet
34 munkatarsa, a kutatok 50%-a oktatott valamelyik hazai felsfoktatasi intézményben. Az
intézet kutatdi altal 2008-ban tartott egyetemi tanérak szama meghaladta a 4300-at.

Az intézet a korabbi hagyomanyokat folytatva 2008-ban is fogadott két egyetemi kollégat
vendégkutatoként. Kivalasztasukban jelentds szerepet jatszott, hogy témajuk kapcsolodjon az
intézet kutatasi profiljadhoz.

Hazai kapcsolatok

Folytatodtak az intézeti kutatdcsoportok heti rendszerességli szakmai szeminariumai, melyek
tobbsége tulmutat az intézet keretein, az egész hazai matematikai kutatds f6 irdnyaira igen
jelentds hatdssal vannak.

Az intézet kutatébi a matematikai kozéleti feladatok vallalasabol hagyomdényosan joval
szdmaranyukon feliil veszik ki résziiket. A jelentdsebb tisztségek kozé tartoznak az MTA
Jelolobizottsagaban, az MTA Matematikai Osztalyaban, ennek bizottsagaiban, az AKT-ben ¢és
az Elettelen Természettudomanyi Kuratériumban, az OTKA bizottsigaiban, a Magyar
Akkreditacids Bizottsagban, a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat valasztmanyaban és ezen
keresztiil a MTESZ-ben valo részvétel. A Bolyai Janos Matematikai Tarsulat elndke, a Bolyai
Kutatasi Osztondij Kuratérium elndke, az MTA Matematikai Bizottsag elndke és titkara, a
Matematika Doktori Bizottsdg elnoke és alelnoke, a CEU Doktori Bizottsag elndke és
alelnoke, az OTKA Matematika Zsiiri elndke, valamint a Magyar Akkreditacios Bizottsag
Matematika Képzési 4gi Bizottsadg elndoke valamennyien az intézet kutatoi.

Kiemelendd, hogy a nagy halézatokra vonatkozo kutatasok gyakorlati jelentdsége folytan
er6sodtek az intézet ipari kapcsolatai olyan cégekkel, mint pl. a Montana Zrt.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az intézet kutatdi hagyomdanyosan nagyon széleskori nemzetkozi  kapcsolatokkal
rendelkeznek. Az egylittmiikodés elsdsorban k6zos publikacidkban, kétiranyu latogatasokban,
kozos projektekben, konferenciak kozds szervezésében nyilvanult meg. Az intézet
munkatarsai 2008-ban 17 nemzetkdzi konferencia vagy workshop szervezésében vettek részt,
melyek koziil nyolcnak maga a Rényi Intézet adott helyet. Ezek az egylittmiikodések



altaldban nem igényeltek intézményes format, ugyanakkor eredményességiiket mutatja
példaul a nagy szamu kozos cikk.

Mind az MTA kétoldalu egyezményes, mind a TéT kapcsolatok keretében megvalosult
utazasok eredményesen szolgaltdk a tudoményos egyiittmiikodést, keretiikben eredményes
ko6z06s kutatasok folynak, hasznos informaciocserére és idonként konferenciarészvételre nyilik
lehetdség.

Az intézet kutatéi 2008-ban 4 nemzetkozi tudomanyos bizottsagi tagsagot, 92 nemzetkozi
folyodirat szerkesztdségi tagsagot mondhatnak magukénak, 232 eldadast tartottak nemzetkozi
konferenciakon, sokat koziilitk meghivott, illetve plenaris eldadoként.

2008-ban az intézet 6t EU-s palyazat keretében 28 vendégkutatot latott vendégiil, 6sszesen 62
hoénapra. Ugyanakkor az Eurdpan kiviili orszagokbol, de részben Eurdpabdl is érkeztek
vendégeik mas forrasokbol (Fulbright, T¢T, OTKA, akadémiai csere, és egyre nagyobb
mértékben az intézettdl fiiggetlen, a latogatd dltal szervezett forrasbol) finanszirozott
latogatasok keretében is. Az intézet matematikus latogatdinak szdma 2008-ban — konferencidn
résztvevoket nem is szamitva — meghaladta a félszazat.

A teljesen vagy részben az intézet altal szervezett nemzetkdzi tudomanyos tandcskozasok
iddrendi sorrendben az aladbbiak voltak:

— Seminar Sophus Lie, 2008. marcius 27-29.

— Bayesian Phylogeny Workshop, 2008. junius 25-29.

— Intuitive Geometry, 2008. junius 30-julius 4.

— Discrete and Convex Geometry Workshop, 2008. jalius 4-6.

— 7th Summer School in Potential Theory (Baja), 2008. janius 29-julius 6.

— Conference on Approximation Theory, 2008. julius 6-12.

— Building Bridges, Honouring the 60th birthday of Laci Lovasz, 2008. augusztus 5-9.
— Fete of Combinatorics and Computer Science (Keszthely), 2008. augusztus 11-15.
— Information and Communication, 2008. augusztus 25-28.

— 3—manifolds and Contact Topology, 2008. szeptember 26-28.

— Deformations of Surfaces, 2008. oktoéber 10-12.

— Mini-Workshop on Quantum Statistics, 2008. december 12.

Ezek koziil kiemelkedik a Lovasz Laszld 60. sziiletésnapja alkalmabol rendezett Building
Bridges konferencia 165 kiilfoldi és 85 magyar matematikus részvételével, €s az ennek
folytatasaként szervezett Fete of Combinatorics and Computer Science 126 kiilfoldi és 59
magyar résztvevovel.



IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatok rovid értékelése

Hazai palyazatok

Az intézeti kutatocsoportok a korabbi évekhez hasonloan jol szerepeltek a hazai OTKA
palyazatokon, az ezen projektekbdl szarmazd Osszbevétel meghaladta a kordbbi évek
bevételeit, és tovabbra is elmondhato, hogy az intézet kutatoi szinte kivétel nélkiil résztvevoi
kiilonb6zé OTKA projekteknek.

Tovéabbra sincsenek az egyes OTKA felhivasokon kiviil olyan lényeges hazai palyazati
lehetoségek, amelyekre matematikai alapkutatdsi projektekkel palyazni lehetne. Ezért
kiilondsen értékes, hogy 2007-ben a Montana Zrt. vezette konzorcium tagjaként sikeresen
palyaztak egy NKTH kiiras szerinti Jedlik projektre, melynek keretében a kutatasokat 2007
végén csak elkezdték, azok alapvetden 2008-ban zajlottak. Az intézet — profiljanak
megfelelden — elsdsorban elméleti kutatdsokat folytatott. Hatékony tuddsmenedzsmenti
eszkozok kifejlesztésében, mindenek elétt a nagy grafok kiillonb6zé paramétereit,
részstrukturait vizsgaltak, illetve azok meghatarozéasara konkrét algoritmusokat fejlesztettek
ki. A projekt 2008. december 31-én zarddott.

Nemzetkozi palyazatok

Az intézetben a kutatdi mobilitas ebben az évtizedben eleinte a Centre of Excellence, késobb
a szamos elnyert, féleg 2004-ben és 2005-ben induldé Un. Transfer of Knowledge EU-s
projektek (FP5 és FP6) eredményeként orvendetesen megnovekedett. Ezek a projektek az
intézeti kutatdsok finanszirozasdhoz jelent6sen hozzéjarultak, illetve hozzajarulnak. A
projektek tdmogatdsaval hosszabb tdvra érkezd nemzetkdzi rangi tuddsok eredményesen
vettek részt az intézeti kutatdsokban, elOadésaikkal, konzultacidikkal 1j nemzetkozi
tavlatokat, egyiittmiikodési lehetdségeket nyitottak meg, €s természetesen tovabb Oregbitették
az intézet hirnevét. Ezen projektek koziil kettd 2008-ban jart le, egy pedig 2009-ben fog
lejarni (az utolsd, bioinformatikai témaji projekt 2010-ig tart). Sajndlatos modon a 7.
Keretprogramban az ilyen tipusi mobilitasi palyazatok megszlintek, altaldban a mobilitasi
palyazatok koziil az egyéniek keriiltek eldtérbe €s altalaban is csokkent, legalabbis a szorosan
vett kutatas-fejlesztési palyazatok kozott az alapkutatisok tamogatottsaga. Uj tipusu palyazati
elemként jelent meg azonban az ugyancsak tjonnan létrehozott European Research Council
un. ,,Advanced Grant”-je, mely alapvetden a tapasztalt tudos vezetésével létrehozott kis
kutatéi csoportos kutatasok segitését célozza meg hosszabb tavra és jelentdsebb,
projektenként tobb millio eurds tdmogatassal. Ennek megfelelden viszonylag kevés projektet
tamogatnak és igen nagy a verseny. Az intézet jelentOs sikerének konyvelhetd el, hogy a
2008. évi palyazati forduloban a természettudomanyok és matematika kategériaban Osszesen
két magyar nyertes koziil az egyik a Rényi Intézet kutatoprofesszora altal vezetett és annak
tovabbi munkatarsait magdba foglalé csapat ,,Gaps between primes and almost primes.
Pattern in primes and almost primes. Approximations to the twin prime and Goldbach
conjecture” cimil palyazata volt, melyet dsszességében 5 évre 1.376.400 eurdval tdmogat az
ERC. Megjegyezziik, hogy a kategdria masik nyertes magyar palyazata is matematikai témaja
volt.

Az elnyert hazai és nemzetkOzi palydzatok eredményeként, mint azt az aldbbi diagram
mutatja, 2008-ban is folytatodott a kordbbi évek tendencidja, Osszességében is, €s minden
részében is tovabb novekedtek az intézet palydzati bevételei a korabbi évekhez képest.



Osszességében meghaladtak a 300 milli6 forintos szintet, mely igy elérte az kozvetlen
akadémiai tAmogatasok 60%-at, ill. az intézet 2008. évi dsszbevételének kozel 40%-at adta.

Palyazatok tamogatasa 2003-2008
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és mas bemutathato eredmények

1. Barany I: Random points and lattice points in convex bodies, Bulletin of the American
Mathematical Society 45(3): 339-365 (2008)
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12.Hiai F, Mosonyi M, Ohno H, Petz D: Free energy density for mean field perturbation of
states of a one dimensional spin chain, Reviews in Mathematical Physics 20(3): 335-365
(2008)
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VI/a. A kutatohely 2008. évi tevékenységének egyéb bemutathato jellemzoi

A matematikai eredmények szinte kizardlag publikéciokban Oltenek testet, nem pedig
szabadalmakban, ennek megfelelden az intézetnek 2008-ban sem volt bejelentett szabadalma.

Az intézeti kutatok kozott tiz nd van, kettd koziilikk vezetd beosztasban. Ez a mintegy 15%-0s
arany joval meghaladja a matematikaban szokasos 10% koriili részesedést. Mindezzel egyiitt
sajnalatos, hogy a matematikai kutatdsokban résztvevé ndk ardnya alacsony, aminek
kialakulasdban azonban szamos szocidlis tényez0 is szerepet jatszik.

Az intézetbdl hét kutatd toltott 6 honapnadl hosszabb 1dét szakmai célbol a kovetkezd
intézményeknél: Technische Universitit Graz (Ausztria), University of Oxford (Nagy-
Britannia), Simon Fraser University (Kanada), Fields Institute (Kanada), Auburn University
(USA), City University of New York (USA), University of Delaware (USA). A koltségeket
mindig a meghivo fél fedezte.

Az intézetnél két magyar vendégkutato tevékenykedett 12, illetve 5 honapig (a koltségeket az
intézet fedezte), az eurdpai projektek keretében pedig Osszesen 28 f6 62 honapot toltott az
intézetben (a koltségeket az EU palyazatokbol az intézet fedezte).

A Montana Informéacidtechnologiai és Kommunikécids Zrt. vezetésével a ,,TUDORKA”
NKFP palyazatban hdromnegyed millidrd forintot elnyerd konzorcium tagjaként az intézet
mintegy 70 millid6 forintos tdmogatasban részesiilt ,hatékony tuddsmenedzsment eszkoz
kialakitasara grafelméleti eszkozok segitségével”.
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