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I. A kutatohely fo feladatai a beszamolasi évben

A Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet a nemzetk6zi matematikai ¢élet jelentds kozpontja,

kutatasainak élvonalaban.

Az intézet tevékenysége kilenc tudomanyos osztaly keretei kozott folyik. A kozelmultban
tortént haldleset és nyugdijazas miatt az 6nallé Informacidelmélet Osztaly mar nem miikodik
tovabb ¢és beolvadt a Valoszinliségszamitas és Statisztika Osztalyba. A Lendiilet program
tamogatasaval 2009-ben 1étrejott a Kriptografiai kutatocsoport a Diszkrét Matematika Osztaly
keretein beliil. Mindegyik osztaly szoros kapcsolatban all az altala miivelt kutatasi teriiletek
mas vezetd kozpontjaival. Ennek koszonhetden kutatdsi programjukat folyamatosan a
matematika fejlodése altal felvetett legujabb kérdésekhez igazitjak.

Az intézet munkatarsai koziil 2009-ben egy kutatd szerzett akadémiai doktori cimet. Az év
végén 13 akadémikus (az atlagos statisztikai allomanyi 1étszam szerint 11), tovabba 28 (st. atl.
23) akadémiai doktor, 26 (st. atl. 25) kandidatus, illetve PhD fokozattal rendelkez6 kutato
dolgozott az intézetben. Nagy hangsulyt fektetnek a fiatal — PhD tanulmanyaikat folytato
vagy azt éppen befejezd — tehetségek bevondsdra az intézeti kutatdbmunkéba. 2009 folyaman
tovabbi 6 Uj fiatal kutatot alkalmaztak az Akadémiatol kapott 4 uj, illetve a megiiresed6
allashelyeken. Az intézet kutatéi a Kozép-Eurdpai Egyetemmel kozosen folytatott PhD
képzés keretében 10 doktorandusz munkdjat irdnyitottdk. Az utdbbi években kinevezéssel
felvett fiatalok mellett, a kordbbi években odaitélt, de még le nem jart fiatal kutatoi
Osztondijakat is beszamitva, 2009-ben is 17 {6 igéretes tudomanyos kutatdéi utanpoétlés
nevelésére volt az intézetnek lehetdsége.

Az intézet munkatarsai — a megel6z6 évekhez hasonld szamban — 2009 soran 166 dolgozatot
publikaltak, amelybdl 163 tudoméanyos publikécio, 3 pedig ismeretterjeszté. A tudomanyos
publikaciok koziil 3 szerkesztett mii, 1 akadémiai doktori értekezés, 7 PhD értekezés, 4
konyv, 3 tudomanyos konyvfejezet, 20 6nalld6 konferencia-kiadvanyban, 125 pedig referalt
folyodiratban vilagnyelveken jelent meg. Ebbol a 125-boél 114 kiilfoldi folyoiratban, 11 pedig
nemzetkdzileg elismert hazai angol nyelvii kiadvanyokban kertilt publikalasra.



I1. Az év folyaman elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Algebra Osztaly

Higmannak az unitrianguldris matrixok csoportja konjugéltosztalyainak szamardl szo6lo
sejtését vizsgaltak. Megallapitottdk, hogy a sejtés altalanositasa tetszéleges minta-
részcsoportokra nem érvényes, ami arra utalhat, hogy nagy dimenzidkra az eredeti sejtés
sem igaz.

Megmutattak, hogy minden kellden nagy véges egyszerii csoport generalasi grafjadban van
Hamilton-kor.

Bebizonyitottdk azt az 1966-bdl szarmazd sejtést, ami a G csoport elemeihez tartozo
fixpont-terek dimenzidjanak atlagara ad felsé becslést. A tételnek szamos alkalmazasat is
adtak.

Belattak, hogy egy végesen prezentalt amenabilis csoportban véges indexii részcsoportok
végtelen lancénak a generatorszam-ndvekedése szublinearis a részcsoport indexére nézve.
Belattak, hogy ha regularis grafok egy feddtornya expander csalad, akkor vagy a torony
minden elég nagy eleme paros graf, vagy a torony elemei egyenletes korlattal el vannak
valasztva a parossagtol.

Kidolgoztak egy konstrukciot, amely egy tetszéleges tegez reprezentacidit parametrizald
modulusteret slrti nyilt részsokasagként bedgyazza egy paros tegez megfeleld
modulusterébe.

Megfogalmaztak egy tételt, amely a kibdvitett Dynkin-féle tegezeket jellemzi az Osszes
tegezek kozott az emlitett modulusterek simaséagi tulajdonséagai altal.

Egy kozelmultbeli altalanos invarianselméleti eredmény segitségével meghataroztdk a
multiszimmetrikus polinomok algebrajanak generatorai kozotti relaciok minimalis
rendszerét a harom-dimenzids esetben. Tovabba tetszdleges dimenzidban alsd becslést
adtak a sziikséges relaciok fokara.

A Lie-algebrak tekinthetok specialis Leibniz-algebraknak, ezért vizsgalandd, hogy mi a
kapcsolat a Lie- és a Leibniz-kohomologidk és -deforméciok kozott. Jol hasznélhatd
elegendo feltételeket adtak arra, hogy a két kohomoldgia megegyezzék, majd két példan
explicit médon jellemezték a nem-Lie deformacidkat.

Egy meglep6 matrixkonstrukcio segitségével jellemezték az aritmetikai varietast generalo
véges minimalis algebrak bi-kongruencia monoidjait szolgéltatd inverz monoidokat (az
MTA-Eszt TA egyiittmiikodés keretében).

Lokalisan egységelemes félcsoportokra szamos Morita-invarians tulajdonsagot talaltak (az
MTA-Eszt TA egyiittmiikodés keretében).

Igen sikeresen folyik a dél-afrikai TéT-, valamint a bolgar és az észt MTA-
egyuttmikodésiik (ezek keretében tobb dolgozat megirasa van folyamatban), és biztato
eredmények vannak a vietnami MTA-egyiittmiikodésben is.



Algebrai Geometria és Differencial-topologia Osztaly

Osztalyoztdk azokat a Seifert fibralt 3-sokasagokat, melyek feszes kontakt strukturat
hordoznak.

Kontakt 3-sokasdgokban levé Legendre ¢€s transzverz csomdk egy, a csomo Floer
technikakkal nem felfedezhetd jelenség l1étezését bizonyitottak be.

Belattak, hogy Heegaard-Floer homoldgidk legegyszeribb verzidjanak (egy stabil
valtozata) kombinatorikusan definialhato.

Szimplektikus  geometria  segitségével osztdlyoztdk azon sulyozott homogén
szingularitasokat, melyeknek racionalis homologia simitasa 1étezik.

Bebizonyitottdk, hogy egy Lie-tipusi véges egyszerii csoport tetszéleges
generatorrendszerébol képzett hatvanyok mérete minden esetben exponencialis {itemben
novekszik mindaddig, mig el nem éri a csoport méretét. Az eredménynek mar a jelenlegi
formajaban is szdmos alkalmazasa van: jol haszndlhatdo bizonyos szamelméleti szita-
moddszerekben, és expander grafok konstrukcidjaban.

Belattak, hogy minden algebrai csoport Helly-dimenzioja véges. Megmutattdk, hogyan
hasznalhatdo a Helly-dimenzi6 egy tetszéleges (algebrai) csoporttérhatasban a palyak
halojanak leirasahoz. A tételnek érdekes €és hasznos kovetkezményei vannak az invarians-
elméletben.

Szingularitds csomdk Seiberg-Witten invariansaira adtak miitét formuldkat. Ezek
segitségével bizonyitottdk a ,.splice-quotient” szingularitdsokra a Seiberg-Witten
Invarians Sejtést.

Megfogalmaztdk a Denef-Loeser Monodromia Sejtés altalanositasat (differencial
formakkal bovitve), és leellendrizték az algebrai gorbék esetében.

Egy régebbi sejtést megcafolva bebizonyitottdk, hogy komplex hiperfeliilet
szingularitasok szignaturaja nem fél-folytonos.

Récs-kohomologidra két egzakt sort allitottak fel, amelyek ezek szamolasaban é&s
alkalmazasaiban kulcsértékiiek.

A geometria csoport eredményesen hasznalta fel az osztrak, francia és spanyol TéT
tamogatasokat, els6sorban szingularitasok klasszifikacidja teriiletén folytatott kozos
kutatasokra, illetve ehhez kapcsolodd témakban.

Algebrai Logika Osztaly

Megadtak véges sok azonossagot, amik un. pozitiv miiveleteket és az identitas konstanst
hasznaljak, igazak a relaciok kozott, és minden mas ilyen tipusti azonossag levezethetd
beldliik.

Tovabb vizsgéltdk az altaluk kordbban felallitott AccRel nevii elméletet, ami a specialis
relativitaselmélet gyorsuld megfigyelokkel valo kibovitése. Csak ennek az elméletnek az
axiomaibol kiindulva bizonyitottdk, hogy egyenletesen gyorsuld megfigyeld életutja
hiperbola.



Analizis Osztaly

Meghataroztdk milyen rendben kozelithetok konvex feliiletek a d-dimenzids térben
konvex tobbvaltozos polinomok szintfeliileteivel.

A klasszikus Kantorovich operator egy 1j, sulyozott valtozatat definidltdk, ami tobb
szabadsagot enged a Jacobi suly paramétereire, €s bizonyitottak a megfeleld konvergencia
tételeket. A Jacobi suly paramétereire kirohat6 feltételeket vizsgaltak a sulyozott Hermite-
Fejér interpolacio konvergencidjaval kapcsolatban.

Ciklikus csoportok nem-periodikus parkettazasait vizsgaltak. Altalanos algoritmust adtak
ezen parkettdzdsok megtaldlasdra, ha a csoport mérete legfeljebb két kiilonb6zo
primhatvany szorzata. Specialisan, karakterizaltdk a 144 elemi ciklikus csoport 0sszes
ilyen parkettazasat. Ennek a feladatnak az az érdekes motivacidja, hogy kortars
zeneszerzOk hasznalnak egyes miivekben ilyen — igynevezett Vuza — kanonokat.
Megvizsgaltdk a kvantum-informacidelméletben hires MUB-6 problémat, azaz hogy
létezik-e komplex 6 dimenzidban 7 darab paronként torzitatlan ortonormalt bazis.
Bevezették a gyakorlati szempontbdl hasznos kvézipozitiv kvadraturdkat. Konvergencia
eredményeket is sikeriilt belatni a mar definialt ,,j6” pontrendszerekre.

Diszkrét Matematika Osztaly

Grafok hatarértékének definidldsaval, vizsgalataval és alkalmazédsanak segitségével

eredményket értek el a kovetkezokkel kapcsolatban:

— stirli grafok sorozatanak hatarérték-objektumai;

— ritka grafok hatarértéke €s ritka grafsorozatok tulajdonsagainak tesztelése;

— a matematikai logika (pl. ultraszorzat) modszereinek segitségével a regularitasi lemma
kiilonboz6 valtozatainak bizonyitéasa;

— konstans idejii algoritmus létezésének bizonyitdsa graf pdarositdsi szdmanak
meghatarozasara.

Extremalis grafokra, hipergrafokra és matrixokra vonatkoz6 tételeket bizonyitottak:

— Ramsey-elméleti tételek a regularitasi lemma segitségével;

— extremalis tételek Berge-koroket nem tartalmazo hipergrafokra;

extremalis graf- és hipergrafelméleti eredmények alkalmazasa a szamelméletben;

sajatérték-becslések adott részgrafokat nem tartalmazo grafsorozatokra, extrém tételek

javitasa a sajatérték-technika segitségével;

a magas dimenzdju hiperkocka adott hossziisagi kort nem tartalmazé részgrafjainak

stiriségére vonatkozd becslés, ami egy régi sejtés megoldasat is adja;

— fak bedgyazasra vonatkozo tételek kiilonbozo feltételeknek eleget tevd grafokban.

Véletlen geometriai objektumokra vonatkozo tételeket, illetve geometriai centralis

hatareloszlas tételeket bizonyitottak. Nem-euklideszi norma esetében is sikeriilt

bebizonyitani Jarnik konvex racspoligonokra vonatkozé klasszikus tételét.

A lokalis lemma algoritmikus valtozatara vonatkozd tételeket bizonyitottak.

Aszimptotikusan meghataroztak kiilonb6z6é matematikai objektumok szédmat az Erdds-

Kleitman-Rothschild elméletben 6roklédd graftulajdonsadg esetében, illetve bizonyos

specialis csoportokra.

Végtelen grafokra altalanositottdk a dominalé halmazokra vonatkozé véges graf tételeket.

Metszettételeket bizonyitottak véges halmazok részhalmazaira vonatkozoan.

Fontos eredményeket bizonyitottak kodelméletben ¢és kereséselméletben, példaul

meghataroztak az 6sszes olyan kodot, amiben minden paronkénti tdvolsag 3.

Tételeket bizonyitottak paraméteres gorbeseregek tipikus és atipikus illeszkedési

struktiraira.



Bebizonyitottdk Connes bedgyazasi sejtését és a Lueck-Sauer-Wegner-féle altalanositott
determinans sejtést bizonyos specialis csoporthatasok esetében.

Pszeudovéletlen szamsorozatokra vonatkozo tételeket bizonyitottak.

Elkritikus hipergrafok jellemzését adtak kiilonboz6 tulajdonsagok esetében.

Geometria Osztaly

Sikeriilt bebizonyitaniuk egy adott kromatikus szamt grafok metszési szamarol szolod
nevezetes sejtést abban az esetben, amikor a kromatikus szam legfeljebb 17.

Paros pontu ponthalmazok specidlis torottvonallal vald korbejarhatdosdgarol bizonyitottak
fontos eredményeket tetszdleges, illetve véletlen ponthalmazok esetén.

Also6 becslést bizonyitottak sikbeli ponthalmazok blokkolé halmazainak méretére.

Grafok specialis kromatikus szamainak kapcsolatardl bizonyitottak pozitiv, illetve negativ
eredményeket, hogy azok egymashoz képest mekkordk Ilehetnek, illetve egymas
fliggvényével becsiilhetok.

Bebizonyitottdk az erds polarizacids sejtést, ha a vektorok egy sikban vannak. Emellett
belattdk, hogy a sejtésre nézve lokalisan extremalis, nem elfajuld vektorrendszer
sziikségképpen ortonormalt.

Altalanositottak Erdés Pal iires konvex halmazokrdl szold Ramsey-tipusti eredményét,
amikor a pontok helyett konvex lemezek szerepelnek.

Vizsgaltak konvex testbe dobalt n véletlen pont konvex burkanak atlagszélességét, ha a
konvex test hatarara az eddigieknél kevésbé erds megkotéseket tesziink. Sikeriilt a konvex
testtdl valo atlagszélességkiilonbség aszimptotikdjat meghatarozni. A szoras rendjét is
meghataroztak, €s a nagy szamok erds torvényének teljesiilését is sikeriilt igazolni erre a
problémara.

Sikeriilt jobb hibatagot adni két alapvetd affin invarians egyenl6tlenségnek, a Blaschke-
Santalo ¢s az affin izoperimetrikus egyenl6tlenségeknek stabilitdsi valtozatara.

Als6 becslést adtak az n dimenzids térben egy gdmbracs siiriségére, ha az minden &
dimenzids affin alteret metsz.

Belattak, hogy a legalabb harom dimenzids térben, barmely adott lapteriiletekkel
rendelkezd konvex poliéderek térfogatanak infimuma nulla.

Halmazelmélet és Topologia Osztaly

Sikeriilt olyan nem elsé megszamlalhato kompakt tér 1étezésének konzisztencidjat belatni,
amelyben nincs olyan konvergens sorozat, aminek hossza az elsé nem-megszamlalhaté
rendszam. Emellett atfogd eredményeket értek el kompakt terek konvergencia- ¢és
karakter-spektrumainak vizsgalataban.

Ismert, hogy egy kompakt tér metrizalhat6, ha minden olyan altere metrizalhatd, melynek
mérete az els6 nem-megszamlalhaté szamossag. Megmutattak, hogy ugyanez az allitas
lokalisan kompakt terekre mar fiiggetlen a halmazelmélet szokasos axiomaitol, ezzel egy
15 éve nyitott problémat oldottak meg.

Folytattdk szdmossagsorozatok kompakt szétszort terek szamossagsorozataiként vald
reprezentalhatosaganak vizsgalatat.

Elemi részmodellek lancait hasznalva 10 bizonyitast adtak Nash-Williams klasszikus
felbontési tételeire.

Egy igen divatos, Fields-medalos matematikusok altal is vizsgalt teriileten megmutattak,
hogy fraktalhalmazok metszetének mértéke nagyon nem stabil.

Sikertilt a kétvaltozos folytonos merev fiiggvények teljes leirdsat megadniuk.



Sikeriilt Vaught 1961-es sejtését igazolni elméletek egy ujabb osztalyara, mely szerint ha
egy elsdrendii 7 elméletnek megszamlalhatondl tobb, paronként nem izomorf
megszamlalhatdo modellje van, akkor 7-nek kontinuum sok ilyen modellje is van.
Robinson ¢és Lo$ egy klasszikus eredménye szerint az elsérendii rezolucios kalkulus a
paramodulacidval kiegészitve cafolat-teljes bizonyitasi rendszert alkot. Sikeriilt e jol
ismert tételre Uj, egyszerli bizonyitast talalni.

Szamelmélet Osztaly

Folytattdk a primszamok eloszlasdra vonatkoz6 vizsgalatokat. Igazoltdk, hogy ha a
Bombieri-Vinogradov tétel valamilyen 1/2-nél nagyobb kitevovel igaz, akkor 1étezik egy
d szam (amelyre korlat adhat6) ugy, hogy van akdrmilyen hosszli szdmtani sorozat olyan
p primekbdl, hogy p+d is prim, azaz van altalanositott ikerprimekbdl all6 akarmilyen
hosszisdgu szamtani sorozat. Ha az Elliott-Halberstam sejtés igaz, akkor ez a d egy 2 és
16 kozti paros szam.

A klasszikus Fourier-analizisbdl ismert Poisson-féle 0sszegzési formula (amely szerint
egy valos fliggvény egész helyeken felvett értékeinek az 6sszege megegyezik a fliggvény
Fourier-transzformaltjahoz tartozd hasonld Osszeggel) egy altalanositiasat adtdk. Az yj
formulaban az egészek szerepét egy masik diszkrét halmaz (a hiperbolikus Laplace-
operator sajatértékei), a Fourier-transzformalt szerepét egy nemrég felfedezett
integraltranszformalt (a Wilson-transzformalt) jatssza. A legfontosabb 1) jelenség az
automorf formak elméletében fontos harmasszorzat integralok felbukkanasa a formulaban.
Burgess-tipusu szubkonvex becslést igazoltak csavart Hilbert modularis L-fiiggvényekre,
megjavitva ezzel Cogdell-Piatetski-Shapiro-Sarnak és Venkatesh idevagd eredményeit.
Kozvetlen alkalmazasként az eddigieknél hatékonyabban lehet becsiilni pozitiv definit
ternér kvadratikus formak eldallitdsszamait egy teljesen valos szamtest egészei felett.
Megvizsgaltak, hogy ha egy halmazban az 6sszegek és kiilonbségek szama koziil az egyik
kozel van a lehetséges maximumhoz, a masik milyen messze lehet tdle.

Valoszintiségszamitas és Statisztika Osztaly

Megmutattak, hogy magasabb dimenzidban két részecske difftizidja anyagcsere mellett
Brown mozgasok keveréke.

Az tigynevezett kétdimenzios fésiin torténd véletlen bolyongasra erds invariancia elvet és
iteralt logaritmus tételt bizonyitottak.

Meghataroztdk a fliggetlen végtelen szorastt valoszinliségi valtozok megnyirt
részletdsszegeinek aszimptotikus viselkedését.

Gauss valtozok polinomjairol par éve helytelen bizonyitassal jelent meg egy tétel, a tételre
most jO bizonyitast adtak.

Sztochasztikus kapcsolatok mérésére j mérdszamot vezettek be, amely csak akkor nulla,
ha fliggetlenség all fenn.

Becslést adtak tobbdimenziés mértékek relativ entropiajara a mértékek lokalis
specifikdcioi alapjan.

Kidolgozték az aranyos €és gyorsitott hazard rata modellek egyesitését és azt alkalmaztak a
Nemzeti Rékregiszter adataira.



Alkalmazasok

A Rényi Intézet 6 profilja a matematikai elméleti alapkutatdsok végzése, az intézetben
folytatott kutatasi témak tobbségének nincs kdzvetlen alkalmazott kutatasi irdnya. Azonban a
mar korabban is 1étezd, foleg a Diszkrét Matematika €s a Valoszinliségszamitas €s Statisztika
Osztalyokhoz kothetd kutatocsoportok, azaz a bioinformatikai, adatbdzis kutatési,
informacioelméleti és a matematikai immunolédgiai kutatdcsoportok tovabbra is miikodnek és
hasznos eredményeket érnek el. A Diszkrét Matematika Osztaly (€s mas osztilyok) szamos
tagjanak kutatasi témai koz¢é tartozik a nagy (véletlen) halézatok kutatdsa. Ezen beliil egy
2008-ban befejez6dott NKTH kutatds-fejlesztési program keretében felmeriilt konkrét
alkalmazasi téma keretében kutattdk a véletlenszerlien szervez6ddé kommunikacios halozatok
atipikus részgrafjainak a meghatarozasat.

Az akadémiai Lendiilet program keretében benyujtott és elnyert kriptografiai palyazat 0j
lendiiletet adott a korabban mar megkezdett titkosirdsi, értelemszeriien nagyobb részt
alkalmazott kutatdsok folytatasdhoz. A palyazat tamogatasdval ¢és a bels6 erdk
atcsoportositasaval 1étrehozott 11 tag kutatocsoport a masodik félévben jott 1étre €s egymas
kutatasai ilyen irdanyu eredményeinek és a lehetséges kutatasi témak megismerése utan maris
fontos eredményeket ért el a kiilonbozd titokmegosztasi protokollok, az Gin. anonym broadcast
protokollok €s az ujjlenyomat kdédok vizsgalatanak teriiletén.

Az intézetben folyd bioinformatikai kutatasok a korabbi intenzitassal folytatodtak. 2009 volt
az intézet EU FP6-os ,,Hungarian Bioinformatics” Transfer of Knowledge projektjének a
legaktivabb éve, szdmos kiilfoldi kutatd latogatott az intézetbe 2-4 hénap iddtartamra és a
nyar folyaman 3 nemzetkdzi konferencidt is szerveztek phylogenetika, protein struktura
elorejelzés és komparativ genomika témakorokben (utobbi a RECOMB CG nemzetkozi
konferencia-sorozatban az els6 olyan konferencia volt, amit a régioban szerveztek). A korabbi
kutatasi témakoroknek, a latogatdk és a konferencidk kutatdsi témainak megfeleléen a 6
kutatasi iranyok tovabbra is a genom-atrendezédések tanulméanyozéasara, szekvencia-
illesztések és evolucids torzsfak kapcsolatanak vizsgalatira és 1) statisztikai modszerek
kidolgozasara iranyultak. Az egyiittmikodés sikere jol megmutatkozott az ezekben a
témakban a latogatokkal kdzosen irt szamos cikkben is.



I11. Hazai és nemzetkozi kapcsolatok bemutatasa

Kapcsolatok felséoktatasi intézmeényekkel

Az intézet kutatdi szamos budapesti €és néhany vidéki felsGoktatdsi intézmény (pl. ELTE,
BME, Debreceni Egyetem, Szegedi Tudomanyegyetem) munkdjaban vettek részt allando
oktatoként, kiilondsen nagy részt vallaltak a felsobb éves matematikus, illetve fizikus
hallgatok és doktoranduszok részére tartott eléadasok tartdsdban. Az intézet és a Kozép-
Eurdpai Egyetem (CEU) ko6zos, angol nyelvii matematikus PhD és MSc programja hetedik
évébe lépett. Jelenleg 21 PhD ¢és 12 MSc hallgatdja van a tanszéknek. A program tanarait,
azaz a CEU Matematika Tanszékének tagjait az egyiittmiikodés keretében tovabbra is
nagyobb részt az intézet adja, munkatarsai a két félév folyaman 25 kurzust oktattak.
Valamennyi egyetem hallgatoit szamba véve 2009-ben intézeti témavezetd irdnyitasaval 29
PhD hallgato, 18 szakdolgoz6é (MSc) és 2 tudomanyos 0sztondijas dolgozott. Az intézet
dolgozo6i koziil keriil ki a Budapest Semesters in Mathematics — foleg amerikai diakok részére
szervezett angol nyelvli matematikus részképzési program — tandrainak tobbsége is. 2009-ben
az intézet 39 munkatdrsa, a kutatok 58%-a oktatott valamelyik hazai felsdoktatasi
intézményben. Az intézet kutatdi altal 2009-ben tartott egyetemi tanordk szama meghaladta a
3900-at.

Az intézet a kordbbi hagyomanyokat folytatva 2009-ben is fogadott négy egyetemi kollégat
vendégkutatoként Osszesen 15 honapra. Kivalasztasukban jelentds szerepet jatszott, hogy
témajuk kapcsolodjon az intézet kutatasi profiljahoz. Sajnalatos, hogy az egyre nehezedd
gazdasagi helyzetben ezt a tevékenységet varhatdéan csak minimalis szinten tudjak folytatni a
jovoben, hacsak erre, az Akadémia altal is megcélzott feladatra, nem biztositanak elkiilonitett
forrasokat.

Hazai kapcsolatok

Folytatodtak az intézeti kutatocsoportok heti rendszerességii szakmai szemindriumai, melyek
tobbsége tulmutat az intézet keretein, az egész hazai matematikai kutatas f6 iranyaira igen
jelentds hatassal vannak.

Az intézet kutatdi a matematikai kozéleti feladatok vallalasdbol hagyomanyosan jéval
szamaranyukon feliil veszik ki résziiket. A jelentdsebb tisztségek kozé tartoznak az MTA
Jelolobizottsagaban, az MTA Matematikai Osztalyaban, ennek bizottsdgaiban, az AKT-ben és
az Elettelen Természettudomanyi Kuratériumban, az OTKA bizottsigaiban, a Magyar
Akkreditacidés Bizottsagban, a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat vezetdségében és ezen
keresztiil a MTESZ-ben val6 részvétel. A Bolyai Janos Matematikai Térsulat elndke, a Bolyai
Kutatasi Osztondij Kuratérium elndke, az MTA Fiatal Kutatéi Testiilet matematika
szakteriileti koordinatora, az MTA Matematikai Tudomanyok Osztalydnak elndkhelyettese, az
MTA Matematikai Bizottsag elndke és titkara, a Matematikai Osztaly Doktori Bizottsaganak
elndke és alelndke, a CEU Matematika Doktori Bizottsag elndke és alelndke, az OTKA
Matematika Zsiiri elndke, valamint a Magyar FelsOoktatasi Akkreditacios Bizottsag
Matematika Képzési Agi Bizottsag elndke valamennyien az intézet kutatoi.



Nemzetkozi kapcsolatok

Az intézet kutatéi hagyomanyosan nagyon széleskorli nemzetkozi kapcsolatokkal
rendelkeznek. Az egylittmiikddés elsdsorban kozds publikacidkban, kétiranya latogatasokban,
kozos projektekben, konferencidk kozOs szervezésében nyilvanult meg. Az intézet
munkatarsai 2009-ben 29 nemzetkdzi konferencia vagy workshop szervezésében vettek részt,
melyek koziil 12-nek maga a Rényi Intézet adott helyet. Ezek az egyiittmiikodések altaldban
nem igényeltek intézményes format, ugyanakkor eredményességiiket mutatja példaul a nagy
szdmu kozos cikk.

Mind az MTA kétoldalu egyezményes, mind a TET kapcsolatok keretében megvaldsult
utazasok eredményesen szolgaltdk a tudomanyos egyiittmiikddést, keretiikben sikeres k6zos
kutatasok folynak, hasznos informéciocserére és idonként konferenciarészvételre nyilik
lehetdség.

Az intézet kutatoi 2009-ben 10 nemzetkozi tudomanyos bizottsagi tagsagot, 78 nemzetkozi
folyoirat szerkesztéségi tagsagot mondhattak magukénak, 233 eldadast tartottak nemzetkozi
konferenciakon, sokat koziililk meghivott, illetve plenaris eléaddként.

2009-ben az intézet két EU-s palyazat keretében 16 vendégkutatdt fogadott, dsszesen 33
hoénapra. Ugyanakkor az Eurépan kiviili orszagokbol, de részben Europabdl is érkeztek
vendégeik mas forrasokbdl (Fulbright, T¢T, OTKA, akadémiai csere, és egyre nagyobb
mértékben az intézettdl fiiggetlen, a latogatd altal szervezett forrasbol) finanszirozott
latogatasok keretében is. Az intézet matematikus latogatoinak szama 2009-ben — konferencian
résztvevoket nem is szamitva — meghaladta a félszazat.

A teljesen vagy részben az intézet altal szervezett nemzetkdzi tudoméanyos tanacskozasok
iddrendi sorrendben az alédbbiak voltak:

—  Workshop on Combinatorial Geometry, 2009. februar 6.

— Paul Turan Memorial Lectures, 2009. februar 17-19.

— Lecture Series on Epstein-Barr Virus, 2009. aprilis 21-27.

— 6th Japanese-Hungarian Symposium on Discrete Mathematics and Its Applications, 2009.
majus 16-19.

— Surface Singularities and Related Topics, 2009. jinius 6—7.

— Algorithmic and Combinatorial Geometry, 2009. janius 15-19.

— Phylogenetics 2009, 2009. junius 22-25.

— 8th Summer School in Potential Theory, 2009. jalius 6—12.

— Protein Structure Prediction Workshop, 2009. augusztus 26-29.

— 3rd Workshop in Fourier Analysis and Related Fields, 2009. szeptember 17-23.

— Seventh Annual RECOMB Satellite Workshop on Comparative Genomics, 2009.
szeptember 27-29.

— Asymptotic Results in Probability and Statistics, 2009. november 5-7.



IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatok rovid értékelése

Hazai palyazatok

Az intézeti kutatécsoportok a korabbi évekhez hasonloan jol szerepeltek a hazai OTKA
palyazatokon, ennek ellenére, foleg a 2009-ben mar erdsen érzékelhetd gazdasagi valsag, és
ezzel Osszefliggésben a palydzati lehetdségek, illetve az altaluk elosztott anyagi forrasok
szlikiilése miatt az ezen hazai projektekbdl szarmazo Osszbevétel nem érte el a kozvetleniil
megel6zd korabbi két év bevételeinek szintjét. Tovabbra is elmondhatd, hogy az intézet
kutatdi szinte kivétel nélkiil résztvevoi kiilonb6zé OTKA projekteknek, illetve az intézet adja
be matematikabol a legnagyobb szami OTKA projekt tervet.

2009-ben sem voltak az egyes OTKA felhivasokon kiviil olyan lényeges hazai palyazati
lehetdségek, amelyekre matematikai alapkutatasi projektekkel palydzni lehetett volna. Az
NKTH TECHO09 6szi kutatési felhivasa, melyre az intézet tobb témaval is késziilt palyazni,
végiil megvaltozott kiirassal csak 2010-ben keriilt meghirdetésre.

fgy kiilonosen értékes volt az intézet részére az akadémiai Lendiilet program keretében
meghirdetett és elnyert kriptografiai kutatasi palyazat, mely ugyan elsésorban alkalmazési
iranyultsagu, de nem jar vele az azonnali konkrét alkalmazasi eredmények elérésének és
bemutatasdnak kényszere, és 3+2 éves futamideje a matematikai kutatasok kifutasanak
szokasos idOtartaméahoz sokkal kozelebb all, mint a tipikus kutatas-fejlesztési projektek 1-3
¢ves futamideje.

Nemzetkozi palyazatok

Tovabbra is féleg a 2004-ben és 2005-ben indult EU FP6 kutatéi mobilitasi projektek, az un.
Transfer of Knowledge projektek tették ki az intézetben a futd nemzetkdzi projektek
legnagyobb részét. A projektek tamogatdsaval hosszabb tavra érkezé kilfoldi tudésok
eredményesen vettek részt az intézeti kutatasokban, eldadéasaikkal, konzultacidikkal uj
nemzetkodzi egyiittmiikddési lehetdségeket nyitottak meg. Sajnalatos modon ezen projektek
koziil az utolsd eldtti 2009-ben lejart, az utolsé pedig 2010 6szén fog, és a 7.
Keretprogramban az ilyen tipusi mobilitasi palyazatok megsziintek. A kifutott, ill. kifutoban
1évé palyazatok részbeni utofinanszirozasa miatt azonban ezek a projektek 2009-ben még
jelentés mértékben hozzajarultak az intézet koltségvetéséhez.

Uj tipusti palyazati elemként jelentek meg a European Research Council tn. Starting
Independent Researcher és Advanced Investigators Grant-jei, melyek alapvetden a még
kevésbé tapasztalt, ill. tapasztalt tudds vezetésével Iétrehozott kis kutatdi csoportok
kutatasainak segitését célozzdk meg hosszabb tavra, jelentosebb, projektenként akar tobb
millié eurds tamogatassal. Ennek megfeleléen viszonylag kevés projektet tamogatnak és igen
nagy a verseny. lgy, bar az intézet kutatéi igen nagy aktivitassal vesznek részt ezeken a
palyazatokon (fordulonként 2-5 palyami keriil benyujtasra), 2009-ben nem lehet beszamolni
a 2008-as eredményhez hasonld sikerrdl (amikor a Rényi Intézet kutatoprofesszora altal
vezetett és annak tovabbi munkatarsait magaba foglald csapat ,,Gaps between primes and
almost primes. Pattern in primes and almost primes. Approximations to the twin prime and
Goldbach conjecture” cimii palyazata 5 évre 1.376.400 eurd tdmogatast nyert). Mégis nagy
sikernek konyvelhetd el, hogy az intézet egy kutatdja bejutott a 2009-es Advanced Grant
palyazat masodik fordulojaba.

Kisebb nagysagrendli, de mégis fontos palyazati lehetéség az egyéni PEOPLE (korabban
Marie Curie) palyazati forma, melynek segitségével 4 kutatdé kezdte meg kutatasi projektjét a
Rényi Intézetben 2009 folyamén részben hosszabb ideji (1-2 éves) munkalatogatas keretében,



részben — a fiatalabb magyar korosztily esetében — a reintegracid (hazatelepiilés) elsd
fazisaként.

Béar a korabbi dinamikus ndvekedés az elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatok
eredményességében megtorpant, (s6t, a hazai palyazati bevételek esetében kisebb csokkenés
kovetkezett be), 0sszességében, a hazai és nemzetko6zi lehetdségek jelentds sziikiilése ellenére,
részben a még mindig novekvd europai palyazati bevételeknek, részben a Lendiilet
programnak kdszonhetden, a palyazati 6sszbevételek még kis mértékben meghaladtak a 2008-
as szintet, és elérték a kozvetlen akadémiai tamogatasok 70%-at, ill. az intézet 2009. évi
Osszbevételének tobb mint 40%-at. Mivel az intézet alapvetd kozfeladatainak ellatasahoz,
sajnalatos modon, a kozvetlen akadémiai tdimogatasok egyre kevésbé jarulnak hozza — és ezen
beliil is 2009-ben jelentds csokkenést mutattak — az intézet egyre nagyobb mértékben van
rautalva a palyazati bevételekre. Azonban mar itt fel kell hivni a figyelmet, hogy a hazai és
nemzetkdzi palyazati lehetdségek ismeretének birtokdban teljesen biztosra vehetd, a
novekedési tendencia 2010-ben meg fog torni és a palyazati bevételek jelentds visszaesésére
szdmithatunk.

Az alabbi diagram mutatja a palyazati bevételek alakulasat az elmult 6 év folyaman.
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VI/a. A kutatohely 2009. évi tevékenységének egyéb bemutathato jellemzoi

A matematikai eredmények szinte kizardlag publikacidkban OoOltenek testet, nem pedig
szabadalmakban, ennek megfelelden az intézetnek 2009-ben sem volt bejelentett szabadalma.

2009-ben az intézeti kutatok kozott tiz nd volt, egy koziilikk vezetd beosztasban. Ez a mintegy
15%-o0s arany joval meghaladja a matematikdban szokéasos 10% koriili részesedést. Mindezzel
egyiitt sajnalatos, hogy a matematikai kutatdsokban résztvevd ndk ardnya alacsony, aminek
kialakulasdban azonban szamos szocialis tényez0 is szerepet jatszik.

Az intézetb6l 12 kutatd toltdtt 6 honapnal hosszabb 1d6t szakmai célbol a kovetkezo
intézményeknél: Technische Universitit Graz (Ausztria), University of Oxford (Nagy-
Britannia), Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (Svéjc), Simon Fraser University
(Kanada), Auburn University (USA), University of Delaware (USA), University College of
London (Nagy-Britannia), University of Chicago (USA), Rutgers University (USA), Bowling
Green State University (USA), City University of New York (USA). A koltségeket a meghivé
fel fedezte.

Az intézet a korabbi hagyomanyokat folytatva 2009-ben is fogadott négy magyar egyetemi
kollégat vendégkutatoként Osszesen 15 honapra (a koltségeket az intézet fedezte), az eurdpai
projektek keretében pedig 16 kiilfoldi kutatd Osszesen 33 honapot toltott az intézetben (a
koltségeket az EU palyazatokbol az intézet fedezte).

Két az intézet, ill. a matematikusok tevékenységét népszerisitdé rendezvényt tartottak 2009-
ben, egyet kozépiskolasok, egyet pedig egyetemi hallgatok szamara.



