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I. A kutatohely f6 feladatai 2013-ban

Az MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatointézet alapvetd feladata, hogy az elméleti
matematika teriiletén vilagszinvonali kutatasokat folytasson. Az intézet a nemzetkozi
matematikai élet jelent6s kdzpontja, munkatarsai kivald6 munkajanak koszonhetéen 2013-ban
tovabb novelte hirnevét itthon és kiilfoldon egyarant. Az intézet kutatodi ebben az évben tobb
nemzetkdzi dijat nyertek: Shannon-dijat, Dobrushin-dijat, Coxeter—James-dijat; harom
akadémikust az Academia Europaea is tagjava valasztott. Egy kutatd elnyerte az Eurdpai
Kutatasi Tandcs (ERC) otéves tamogatasat a Consolidator Grant kategoridban, ez lesz az
intézet 6todik ERC altal timogatott kutatdcsoportja. Hazai elismerésekbdl is boven jutott az
intézet kutatéinak (az emeritusokat is ideértve): egy-egy személy kapta meg a Magyar
Erdemrend nagykeresztjét, kozépkeresztjét, illetve tisztikeresztjét, valamint Széchenyi-dijat,
Akadémiai Dijat, E6tvos Jozsef-koszorut, tovabba az MTA 111. Osztaly Erdds Pal-dijat.

Az intézet tudomanyos feladatai els@sorban a felfedezd kutatés teriiletére koncentralnak, de
néhany alkalmazott matematikai témara is jelentds erdket forditanak. Ezek a témak els6sorban
a bioinformatika és a kriptografia, de a matematikai statisztika terén végzett alkalmazasi
tevékenység is szamottevo és elindult a pénziigyi matematika kutatdsi irdny is. A kutatas
kilenc tudomanyos osztaly keretei kozott folyik. A Lendiilet program tdmogatasaval 1étrejott
négy kutatdcsoport (kriptografia 2009-t6l, alacsony dimenzids topologia 2010-t6l,
csoportelmélet 2012-t61, limesz-strukturdk 2013-t6l) 6nallé tudoményos tematikdval, a
szakmailag relevans tudomanyos osztalyon beliil miikédik, csakigy mint az ERC altal
tdmogatott kutatdcsoportok (szdmelmélet 2008-2013 kozott, geometria 2010-t6l, topologia
2012-t61, regularitas 2013-t6l). Az intézet kutatdsi tematikdit folyamatosan a matematika
fejlédése altal felvetett legujabb kérdésekhez igazitjak.

Il. A 2013-ban elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
Alacsony dimenzios topologiak Lendiilet kutatocsoport

Azon sulyozott homogén komplex feliiletszingularitdsok, melyek simithatok ugy, hogy a
Algebrai geometriai szamitasok alapjan belattdk, hogy minden ilyen simitassal rendelkezd
szingularitas sulyozott homogén, igy a korabbi eredmény teljes klasszifikaciot ad.

Magas dimenzids sokasagokra Stein betdlthetd kontaktstruktirdk létezését vizsgaltak, és a
modszer egy kovetkezményeként belattdk, hogy ha egy sokasagon van kontaktstruktira,
akkor a gombfeliilettel vett szorzatan is van. Mitéti modszerek alkalmazasaval paratlan
dimenzi6ji majdnem kontakt sokasdgokra egy akaddly elemet definidltak, mely pontosan
akkor tiinik el, ha a sokasdg Stein betolthetd kontakt struktarat hordoz. Ezen elem
segitségével belattak, hogy egy olyan egyszeresen 0sszefiiggd 7-dimenzids sokasag, melynek
masodik homotdpia csoportja szabad, mindig ellathatd kontakt struktaraval.



A csomokra definidlt Floer homologia csoportok segitségével olyan numerikus csomo-
invariansokat talaltak, melyek alkalmasak arra, hogy megbecsiiljék azon, a 4-dimenzids térbe
bedgyazott, nem feltétleniil iranyithato feliiletek els6 Betti szdmat, melyek hatara a csomo.
Ilyen jellegili becslések eddig csak az irdnyitott esetben voltak ismertek.

Csoportok, grafok és ergodelméleti Lendiilet kutatocsoport

Definialtak egy véges grathoz tartozo parositds-mértéket a parositds-polinom gyodkein vett
egyenletes mértékként. Ez Benjamini-Schramm konvergens grafsorozatokra gyengén
konvergens, igy a parositasok szaméanak aszimptotikus viselkedése megbecsiilheté a
limeszmérték momentumai alapjan. Ez egy, a statisztikus fizika szempontjabol fontos
specialis esetben, a 3-dimenzi6s racsokra a legjobb jelenleg ismert korlatokat adja. Pontos
becsléseket adtak a monomer-dimer entropiara euklideszi racsok esetén.

Vizsgaltak a korlatos geometriaju Riemann-sokasagok Benjamini—Schramm-konvergenciajat.
Bebizonyitottdk, hogy egy végesen generalt invaridns véletlen hiperbolikus 3-sokasag
szlikségképpen két irdnyban elfajulo.

Belattak, hogy minden expandernek van rovid kort nem tartalmazé Lipschitz-részgrafja, ahol
a Lipschitz-konstans csak az expanziotdl fiigg. Altalanositottak a lokalis lemmara ismert
algoritmust végtelen grafokra. Ennek segitségével egy Lipschitz-feltétellel erdsitették a
Neumann-problémdra adott dinamikai megoldast. Ennek az is kdvetkezménye, hogy egy
csoport pontosan akkor nem amenabilis, ha van nemkommutativ, szabad geometriai
részcsoportja.

Algebra osztaly

Korabbi gyliriielméleti eredmények nyoman 1 iranyt inditottak a félcsoportok Morita-
ekvivalencidjanak a vizsgélataban, semmiféle lokalis egységelemek 1étezését sem feltételezve.
Ennek kapcsan példat konstrualtak olyan félcsoportokra, amelyek Morita-ekvivalensek, de
nem erdésen Morita-ekvivalensek. A kutatast az észt—magyar akadémiai egyiittmiikodés
keretében végezték.

Megmutattak, hogy az m elemmel generalt Grassmann-algebra beagyazhatd egy olyan m-tdl
fliggd méretli matrixalgebraba, melynek alapgylirje egy m-valtozés kommutativ
polinomalgebra egy alkalmas faktora. Ebbdl az m elemmel generalt Grassmann-algebrakra
teljesiilé polinom-azonossagokat allapitottak meg. A kutatast a dél-afrikai-magyar TéET
egylttmiikodés keretében végezték.

Szamos 1j eredményt értek el polinomgytriik radikaljainak a vizsgéalataban. A kutatast a
magyar—mongol akadémiai egyiittmiikodés keretében végezték.

Graham Higman 1960-ban fogalmazta meg azt a sejtést, hogy rogzitett n-re a p-elemi test
folotti n-szer n-es invertalhatd matrixok csoportjdnak p-Sylow részcsoportjaban a konjugalt
osztalyok szdma p-nek polinomja. A sejtés altalanositasa érdekében bevezették az egyezés-
minta csoport fogalmat, megmutattak, hogy du Sautoy nevezetes példdja reprezentalhatd 13-
dimenzios egyezés-minta csoportként, am konjugalt osztalyainak szama p-nek nem
polinomja.



Azon hermitikus matrixok, amelyek kiilonboz6 sajatértékeinek szama egy adott korlatot nem
halad meg, egy valos algebrai részsokasagot alkotnak az dsszes hermitikus matrixok terében.
Ennek az alkalmazédsokban természetesen eldkeriild valos algebrai sokasagnak az eltlinési
idedljat és a megfelelé koordinatagyiliri homogén komponenseinek a dimenzidjat vizsgaltak
az unitér csoport reprezentacio-elméletét alkalmazva. Megmutattak, hogy a legkisebb
nemtrividlis esetben, azaz a haromszor harmas elfajulé hermitikus matrixok sokasaga esetén
az eltlinési idealt generalja a minimalis foku homogén komponense, amely 20-dimenzi6s.

Minden normalis racspolitophoz tartozik egy projektiv torikus varietds, egy projektiv térbe
valé természetes beagyazassal egyliitt. Megmutattak, hogy aramlas politopok esetén ennek a
projektiv varietdsnak az idealjat legfeljebb harmadfoku relaciok generaljak. Eredményeket
értek el az aramlés politopok altal definialt torikus varietdsok osztalyozasara vonatkozoan.

Ismeretes, hogy ha G egy olyan véges csoport, amely hiien hat egy véges V vektortéren, akkor
G bazisszama legfeljebb 2, feltéve hogy a hatas relativ prim. Ezt a kézelmultban sziiletett
eredményt altalanositottak arra az esetre, mikor G egy p-feloldhato csoport, ahol p a szoban
forgd test karakterisztikaja és legalabb 5. Ha a p prim 2 vagy 3, akkor G bdazisszama
legfeljebb 3-nak adodott.

Algebrai geometria és differencialtopologia Osztaly

Topologikus modszerekkel bebizonyitottdak a Hodge mod-2 spektrum félfolytonossagat
lokalis izolalt hiperfeliiletek esetében. Egy kovetkezd cikkben ezeket altalanositottdk normal
feliilet szingularitdsokon értelmezett analitikus fliggvényekre. Ennek érdekében bevezették a
»tort Seifert-matrix” fogalmat, és kidolgoztak tulajdonsagait.

Egy olyan normal feliilet szingularitas esetében, amelynek csomoja egy racionalis homologia
gomb, igazoltak, hogy a csomd Seiberg—Witten-invariansa megegyezik egy tobbvaltozos
Ehrhart-polinom bizonyos egyiitthatojaval. Megszerkesztették a sziikséges politopot, és
kidolgoztak Ehrhart-tipust tulajdonsagait.

Bebizonyitottdk a racspont kohomologidra vonatkoz6 ,,Redukcids tételt”, amely a
szerkesztésben szerepld racspont rangjat redukalja a ,,rossz pontok™ szdmara. Parhuzamosan,
meghataroztak bizonyos esetekben a rendszerhez rendelhetd fokszamozott gyokereket is.

LUt racspont kohomolégia” segitségével jellemezték a Newton-nemdegeneralt és a
szuperizolalt 2-dimenzids hiperfeliiletek geometriai génuszat.

Kifejlesztettek a holomorf ivek fogalmat. Igazoltdk, hogy lokalis normal feliilet és
hanyadosterek esetben a ,,rovid ivek” 0Osszefiiggd komponensei jellemezhetdk a lokalis
fundamentalis csoport segitségével. Ez a hires Nash-megfeleltetés holomorf megfeleldje.

Eldrehaladast értek el a kupszeletseregek és az altaluk meghatdrozott szingularitasok
vizsgélataban az ekvivarians kohomologia alkalmazasaval (Thom-polinomok kiszamolésa, a
determinans leképezés multiplicitdsainak meghatarozasa). Bizonyitottdk, hogy a projektiv
terek kozti holomorf leképezések maximalisan szingularisak.



Jelentésen atdolgoztak a ,,Growth in finite simple groups of Lie type” cimii nagy terjedelmi
dolgozatukat a referensek kérésére. A téma folytatdsaként Breuillard, Green, Tao
»approximate group”-ok leirdsarol szold tételének ¢lesitésével foglalkoztak: polinomidlis
korlatokat adtak.

Kiszamitottdk bizonyos, a szuperizolalt szingularitdsok linkjéhez hasonld konstrukcidval
képezhet6 3-sokasdgok racspont-kohomologidjat. Vizsgaltdk a  racspont-kohomologia
kiszamithatdsagat a lokalis szingularitasok kiilonb6z6 kombinatorikus jellemz6ibdl. Az ismert
eredményeket lokdlisan reducibilis szingularitassal rendelkezd gorbékbdl szarmazo
szingularitasokra altalanositottak. Komplex projektiv sikgdrbék osztalyozasat segitd

szamitogépes kereséseket végeztek.

A lokalis-globalis elv sériilését tanulmanyoztak p-adikus testek feletti gorbék fliggvénytestei
felett definialt algebrai téruszok homogén tereinek pontjain. Megmutattak, hogy a lokalis-
globalis elv sériilését teljesen megmagyardazza egy kohomologikus obstrukcio. Eredményeik
egy részét reduktiv algebrai csoportok egy igen tag osztalyara is sikertilt altalanositani.

Gombok komplex feliiletszingularitas linkjeként el6alld immerzidit osztalyoztak regularis
homotopia erejéig. A regularis homotopia osztilyokat teljesen jellemzd Smale-invarianst
azonositottdk a szingularitdsok egy algebrailag szdmolhaté invariansaval, egy generikus
komplex perturbalas soran megjelend komplex Whitney-esernydk szdmaval. Az eredmények
igazi attorést jelentenek a feliiletszingularitasok elméletében.

Algebrai logika osztdly

A matematikai logika definicid-elméletét alkalmaztik a térido-elméletre. Megmutattak, hogy
a specidlis relativitas téridejében csak fényjeleket hasznalva fel lehet ,térképezni” a téridot,
lehet definialni koordinata-rendszereket €s a megtigyel6k meg tudjak allapitani, hogy valéban
egy specialis relativitas-beli tériddben vagyunk-e. Ezeknél a vizsgalatoknal figyelembe lehet
venni, hogy egy fényjel mentén merre terjedhet az informécid/kauzalitds (tehat iranyitani
lehet a jeleket), és az irdnyitott esetben is hasonlo eredményeket kaptak.

Einstein—Tolman-paradoxon cimen az irodalomban gyakran érvelnek gy, hogy ha fénynél
gyorsabban lehet utazni, akkor az idéutazas is lehetséges. Megmutattak, hogy ez a
kovetkeztetés nem helyes: konstrualtak minden véges térido-dimenzidban egy olyan specialis
relativitdselméleti modellt, mely teljesiti az einsteini relativitas elvét, amiben minden téridd-
egyenesen lehet informacidt kiildeni, és amiben még sincs informacio-kor.

Megmutattak, hogy néhany természetes dinamikai feltevésbdl kovetkezik, hogy ha vannak
fénynél gyorsabb részecskék, akkor azok relativisztikus tomege, energidja és impulzusa is
csokken a sebesség novelésével, azaz a fénynél gyorsabb részecskék pont forditva
viselkednek, mint a fénynél lassabbak.

Megadtdk a relativisztikus kinematikdnak és dinamikénak egy olyan modalis logikai
axiomarendszerét, ahol formalisan kiilonbséget lehet tenni az aktudlis €s potencialis
objektumok kozott.

Bizonyitottdk, hogy a valds szamok algebrdjanak elmélete eldonthetetlen intuicionista
metaelméletben akkor is, ha a Kripke-modellek egy gyengitett, és ezért elfogadhatobb,
véletlen valasztast is tartalmazo verzidjat alkalmazzak.



Analizis 0sztaly

Az tigynevezett ,,incomplete” (azaz sok hianyos egyiitthatoji) egyvaltozos polinomokkal vald
kozelités széles korben kutatott teriilet. Tobbvaltozos esetben csak a konvex testeken
folytonos fiiggvények terében volt ismert a slriiségiik. Az ilyen polinomokkal valo
kozelithetOséget igazoltdk tobbvaltozos esetben bizonyos csillagszerii tartoményokon, ¢€s
megadtak a kozelités nagysagrend;jét is.

A tobbvaltozos Bernstein-egyenlétlenséget kiterjesztették konvex tartomanyokrol csillagszerti
tartomanyokra is. Meghataroztak, hogyan fiigg a pontonkénti derivalt becslés a tartomany
hataratol valo tavolsagtol és a hatar geometriai tulajdonsagaitol.

A primszamtétel altalanositasaként sziiletett Wiener—lkehara-modszer az elemezni kivant
fliggvény Laplace-transzformaltjanak viselkedésébdl vezeti le az eredeti fiiggvény
aszimptotikus kiértékelését, amennyiben a fliggvény monoton névé. A monoton ndvekedés
feltételének gyengitése fontos problémat jelent ezen a teriileten. Ezzel kapcsolatban oldottak
meg a fenti kérdést kiilonbozé lassan csokkend, illetve moderaltan csokkend
fliggvényosztalyokra és effektiv hibatagos Wiener—Ikehara-tételeket kaptak.

A konzekutiv primek differenciaival kapcsolatban attorést hozo Goldston—Pintz-Yildirim-
modszer (GPY-modszer) elvi hatarat az jelenti, hogy a felhaszndlt szita egyiitthatdinak
megkonstrualasdhoz egy olyan stlyfiiggvényt hasznalnak, amely bizonyos értelemben
optimdlis a feladat szempontjabol. Operatorelméleti modszerekkel megtaldltdk az optimalis
stlyt ehhez a feladathoz. Ennek felhasznalasaval javithatok a GPY-modszerrel eddig elért
legjobb eredmények.

Carathéodory és Fejér klasszikus eredményei tisztaztdk, hogy rdgzitett konstans tagu
nemnegativ trigonometrikus polinomok féegyiitthatgja maximum milyen értéket érhet el.
Ennek kiterjesztéseként tetszéleges lokalisan kompakt Abel-csoporton oldottdk meg ezt a
kérdést, egy adott halmazon kiviil eltind normalt pozitiv definit fiiggvények korében.
Megmutattak, hogy ez minden esetben visszavezethetdé egy megfelelé Caratheodory—Fejér-
tipust extremalis problémara.

A Fourier-analizis moddszereit alkalmaztak Paley-grafok fliggetlenségi szamanak fels6
becslésére. Ezzel sikeriilt egy élesebb becslést elérni ebben az évtizedek Ota nyitott
problémaban. Ezen kiviil Fourier-analitikus mddszerrel javitott felsd becslést adtak az egység
tavolsagot elkeriild mérhetd halmazok stirliségére a sikon.

A Kantorovich-operator a klasszikus Bernstein linedris operatornak egy olyan altalanositésa,
amely nem folytonos integralhaté fliggvényekre nézve is jo kozelitési tulajdonsagokkal
rendelkezik. Ezzel kapcsolatban megoldottak a stlyozott Kantorovich-operatorra vonatkozo
szaturacios problémat.



Diszkrét matematika osztdly

A konkrét kutatasi eredmények elétt kiemelendd, hogy az osztaly kutatdi vezetd szerepet
jatszottak az Erdds Pal sziiletésének 100. évforduldjara rendezett Erdds Centennial
konferencia szervezésében. A nagyszabasi eseményen mintegy 600 matematikus vett részt,
amiben az esemény jelentdségén kiviil a kovetdk magas szintli eredményei is szerepet
jatszottak.

Befejezték korabbi kutatasaikat hipergrafok utjaival kapcsolatban, meghatarozva az r-uniform
hipergraf maximalis ¢élszamat, ha az nem tartalmaz adott hosszsagi utat. Mivel utak
kiilonb6zé modokon definialhatok hipergrafokban, igy szamos eredményt bizonyitottak.

Kriptografiai kutatasaikban az tgynevezett titokmegosztasi rendszereket vizsgaltak, €s egy
altalanos felso korlatot sikeriilt igazolniuk, amelynek alapja egy korabbi grafokra vonatkozo
eredményiik hipergrafos altaldnositasa.

Tovabb vizsgaltdk a konfliktusmentes szinezéseket, és egy korabbi cikkiikben feltett kérdést
megvalaszolva meghataroztak, hogy adott méretli grafokhoz a legrosszabb esetben hany szin
kell.

A diszjunktsag-probléma kommunikacids komplexitdsat vizsgaltdk kis halmazok esetén, és
pontosan meghataroztak annak fiiggését a parbeszéd 1€épéseinek szamatol.

Sikeriilt leirni a véges fak metrikus limeszelméletét. Bebizonyitottak, hogy a szofikus
ekvivalencia relaciok teljes csoportja szofikus. Cantor-rendszerekre a topologikus teljes
csoport LEF tulajdonsagat sikeriilt belatni.

Az utobbi ¢évekhez hasonloan foglalkoztak konvergens grafsorozatok kérdéseivel.
Részeredményeket értek el az Un. gyenge limeszre (adott szogpont- és élszaml részgrafok
stirliségének statisztikajan alapuld konvergencidra) vonatkozé kérdéssel kapcsolatban, Janson
modszere alapjan Gijabb kvazivéletlen tulajdonsadgok vizsgalataval, illetve grafok szinezésével,
monokromatikus részgrafok stirliségének statisztikdjaval kapcsolatos kérdésekben.

Extremalis grafelméletben befejezték a hires fa-bedgyazasi sejtés bizonyitasanak leirasat, ami
egy oriasi munka. A mintegy 160 oldalas cikk immar elérhetd, olvashato.

Minden k természetes szamra szerkesztettek véges sok egyszerti gérbét ugy, hogy barmelyik
kett6 legfeljebb k-szor metszi egymast, de van két pont, hogy barmely 6ket 6sszekotdé gorbe
egyet legalabb 2k-szor metsz. Korabbi eredménylik szerint ez a lehetd legjobb, ami létezhet.

Determinisztikus, exponencialis idejii algoritmust adtak a legkozelebbi vektor probléma
approximativ megolddsara lényegében tetszOleges norma esetén. Ez jelentds javitds a
kordbban ismert véletlen algoritmusokhoz képest, aminek varhatdéan jelentds gyakorlati
alkalmazasai lesznek az egészértékii programozasban és a jelkulcsok elméletében.

Sikeriilt nemtrivialis alsé és fels6 korlatokat adni az olyan legrovidebb ut hosszara, ami lefed
adott pontokat a sikon, megengedve, hogy az ut élei tartalmazzak a pontokat.



A ladapakolasi optimalizalasi problémanak tobb valtozatat vizsgaltak. Ezen belil — egy négy
¢évtizede nyitott kérdés lezardsaként — pontosan meghataroztdk a klasszikus ,,First Fit
Decreasing” algoritmus altal talalt megoldasok legjobb altalanos fels6 korlatjat az optimum
fliggvényében.

Tanulmanyoztak az olyan grafok és halmazrendszerek szerkezetét, amelyekben a domindlasi
szam elegendd az Osszes ¢l lefogasahoz is. Megmutattdk, hogy grafokon az egyenldség
hatékony algoritmussal tesztelhetd (annak ellenére, hogy mindkét paraméter meghatarozasa
NP-nehéz), mig altalanosan halmazrendszerekre a feladat egy NP-nél kicsit bdvebb
osztalyban van. Ha pedig egy adott k szamnal nem nagyobb halmazok rendszereire
szoritkozunk, és az egyenldséget minden részrendszerre megkdveteljiik, a tulajdonsag véges
sok tiltott résszel karakterizalhaté barmely rogzitett k-ra.

Kodelméleti motivacioval vizsgaltak egy Ujonnan felmeriilt extremalis problémat
halmazrendszerek tagjainak sorbarendezéseivel kapcsolatban. Az a cél, hogy minden
kezddszelet unidja lehetdleg kevéssel haladja meg az addig vett halmazok szamat. Az
eredmények ennek a kiilonbségnek a novekedésére adnak becsléseket, az alaphalmaz
elemszaméanak fliggvényében.

Egyszerusitették (igy is 65 oldal!) linearis csoportok nem névo részhalmazairdl szo6lo tételik
rendkiviil nehéz bizonyitdsat. Az 0j valtozatban mar a végtelen csoportokra adott korlat is
teljesen explicit. Sikeriilt a tetszéleges végtelen csoportok nem ndévé részhalmazaira
vonatkoz6 rokon kérdéseket sokkal jobban megérteni, ennek kdszonhetden j tipust példakat
talaltak, amelyek egyike Helfgott egy kérdésére ad negativ valaszt.

A kombinatorikus nullhelytétel Gjonnan kidolgozott kvantitativ altalanositasan keresztiil
igazoltdk Forrester sejtését (és annak kiterjesztését) a polinom-egyiitthatdé azonossagok
témakorben.

Tovabb vizsgaltdk az utdbbi években intenziven vizsgalt lokalis kromatikus szam nevil
grafparamétert. A paraméter irdnyitott és az eredeti (iranyitatlan) valtozat lehetséges
viszonyarol sikeriilt beldtni, hogy egy iranyitatlan graf lokalis kromatikus szama lehet
szigorian nagyobb, mint a graf tetszéleges iranyitott valtozatanak irdnyitott lokalis
kromatikus szdma. Azt is sikeriilt belatni, hogy az analog allitas a két paraméter frakcionalis
valtozataira nem igaz, ott mindig egyenldség all az irdnyitott verzid iranyitdsokra vett
maximuma ¢€s az iranyitatlan érték kozott.

A d-regularis fa csucsain definialhat6 véletlen folyamatokat vizsgaltak, amelyek invariansak a
fa automorfizmus-csoportjara. Az egyik legfontosabb kérdés, hogy hogyan lehet
karakterizalni az ugynevezett ,.factor of i.i.d.” folyamatokat. Ezek jelentdsége abban rejlik,
hogy minden véges, nagy atméréji d-regularis grafon modellezheték lokalis algoritmussal.
Munkajukban sziikséges €s elégséges feltételeket talaltak. Grafonok automorfizmus-csoportjat
vizsgaltak és megmutattdk, hogy ez a csoport mindig kompakt, és kiilonb6zd leirdsokat adtak
grafalgebrak segitségével.

A graf homomorfizmusok 1étezése fontos része egy alapvetd szamitogéptudomanyi kérdéskor
vizsgalatanak. A probléma iranyitott, véges grafok részben rendezett halmazaban dudlis par
halmazok keresése. Egy korabbi sejtéssel szemben bebizonyitottdk, hogy végtelen-véges
dualitas parok is léteznek. SOt sikeriilt teljesen jellemezni az Gsszes ilyen part abban az
esetben, ha a halmazok kiilon-kiilon is antilancot alkotnak.



Az év soradn j6 néhany fokszdmsorozattal kapcsolatos problémat vizsgaltak. Bevezettek egy 1j
feladatosztalyt, a ,,restricted degree sequence” problémat, ami ugyan specialis esete Tutte
polinom idében megoldhato f-faktor tételének, de annal gyorsabban, kvadratikus idében lehet
megoldani. Fontos kiilonbség, hogy az 0Osszes lehetséges megoldas koziil gyorsan, a
gyakorlati életben is hasznalhatdé modon lehet egyenletesen mintavételezni. Még érdekesebb,
hogy jo néhany létezé mintavételezési eredmény hatokorét boviti az eredmény: a szoban
forgd moddszerek egyben hatékony approximativ leszdmlalast biztositanak az 0Osszes
lehetséges megoldasra.

A Kklasszikus Erdés—Szekeres-tétel egyenesekre vonatkozd valtozataban sokkal pontosabb
alsoé és felso becslést adtak, mint pontok esetében.

Geometria osztaly

Ismert, hogy a négyzet nem darabolhaté fel paratlan sok egyenld teriileti hdromszogre.
Ugyanakkor sikeriilt megmutatni, hogy minden sokszoget fel lehet darabolni véges sok
egyenld atmérdjli haromszogre és végtelen sok egyenld keriileti haromszogre is. Kidertilt,
hogy hasonl6 eredmények igazak a gdbmbon is.

Nyitott kérdés volt, hogy mikor all egyenldség a tomografiai problémakhoz kapcsolodd
Orlitz—Petty-egyenl6tlenségben. Megvalaszoltak ezt a kérdést az egyenlStlenség erésebb,
stabilitast is magaban foglalo valtozatanak bizonyitasaval.

Uj bizonyitast adtak az egységvektorokbol allo ,tight frame”-ek karakterizacidjara, és 1j
modszereket vezettek be egységvektorok extremalis rendszereinek energiaminimalizalasi
problémék megoldasaként valo eldallitasara. Uj bizonyitast adtak komplex polinomokra
vonatkoz6 inverz Bernstein-tipusi egyenl6tlenségre, és 4altalanositottdk a vonatkozd
eredményeket.

Folytattdk geometriai és topologiai grafokra vonatkoz6 vizsgdlataikat. A kutatdsok egyik
aspektusa Erdds és Hajnal egy klasszikus sejtésével kapcsolatos: minden olyan n-csucsu
grafban, amely feszitett részgrafként nem tartalmaz egy rogzitett G grafot, van egy n°©
cstcsu teljes vagy tres részgraf, ahol ¢(G) egy pozitiv konstans. Sikeriilt bebizonyitani ezt a
sejtést bizonyos specialis esetekben ¢és a sejtés egy kozelitd valtozatat is igazoltak 6sszefiiggd
sikbeli halmazok metszetgrafjaira. Hasonlo allitdsokat bizonyitottak szemialgebrai modon
definialt grafokra és hipergrafokra.

Jelolje f(n) a legkisebb szamot, hogy n altalanos helyzetii pont a sikon mindig szeparalhatod
f(n) konvex halmazzal. Korabban majdnem pontos korlatokat adtak f(n)-re. Ezt az eredményt
magasabb dimenzidra, a szeparalas fogalmdnak altaldnositadsaval és a konvexitds helyett mas
feltételekkel sikertilt bizonyitani.

Konstrualtak olyan nem bévithetd, n csticsu k-egyszerii lerajzolt grafot, amelynek ckn éle van,
Cck értékei és a megfeleld konstrukciok k kiilonbozo értékeire eltérdek. Belattak azt is, hogy
nem létezik ilyen graf kevesebb mint 1.5n éllel.

Angolra forditottdk a fedések és elhelyezések elméletének 60 évvel ezelott megjelent német
nyelvli klasszikus monografigjat, és kb. 70 oldal + kb. 800 hivatkozas terjedelemben
attekintést irtak a konyv anyagaval szoros kapcsolatban 1év6 Gjabb irodalomrol.



Halmazelmélet és topologia Osztaly

Tovéabb folytattdk az osztdlyon a topologikus terek felbonthatdsagi tulajdonsagainak
vizsgélatat. Egy technikailag igen bonyolult és terjedelmes bizonyitdst adtak arra, hogy w-
felbonthat6 minden olyan regularis tér, amiben a zart diszkrét alterek méreteinek szuprémuma
kisebb barmely nem-iires nyilt halmaz méreténél. Ezzel O. Pavlovnak egy — V. Maliichin régi
problémajaval kapcsolatos — mély tételét sikeriilt jelentdsen javitani. Belattak, hogy barmely
kompakt Hausdorff-tér maximalisan Gs-felbonthatd, azaz van benne annyi diszjunkt Gs-siirii
halmaz, mint a legkisebb nem-iires G5 halmaz mérete.

Ismert, hogy egy kompakt Hausdorff-térben minden nem-izolalt ponthoz lehet diszkrét
halmazzal torlodni. Sikeriilt viszont megmutatni, hogy ez az allitas mar nem igaz akkor, ha a
kompaktsagot gyengitik, pl. akdrmely x szamossagra az inicialis x-kompaktsag tulajdonsaggal
helyettesitik.

Tobb mint 80 évvel ezeldtt Kolmogorov kérdezte a kdvetkezdt: Igaz-e, hogy minden sikbeli
mérhetd halmaz raképezhetd egy legfeljebb epszilonnal kisebb teriiletli poligonra
kontrakcioval? Erre ellenpéldat mutattak: egy korlatos egyszeresen 0sszefliggd nyilt halmazt.

Megoldottdk Mycielski egy tobb mint 20 éves problémajat is, amely Haar-null halmazokrol
sz6l nem lokalisan kompakt csoportokban, példaul végtelen dimenzios Banach-terekben.
Nevezetesen megmutattdk, hogy ha egy nem lokalisan kompakt lengyel csoporton van
invarians metrika, akkor van benne olyan Haar-null halmaz, ami nem fedheté Gs Haar-null
halmazzal.

Vaught egy 1961-ben publikalt sejtése szerint egy elméletnek vagy legfeljebb
megszamlalhatéan sok, vagy pedig kontinuum szamossagu megszamlalhaté modellje van.
Sikeriilt részeredményeket elérniiik a Vaught-sejtés bizonyos varidnsaival és altalanositasaival
kapcsolatban. Megszamlalhatd, homogén struktirdk automorfizmus-csoportjait vizsgalva
igazoltak, hogy ezek a csoportok mindig tartalmaznak siirli Abel-féle részcsoportot. A
bizonyitas topoldgiai és leird halmazelméleti technikdkon alapszik.

A matematikai logika egy sokat vizsgalt és fontos kérdése a homogén struktirdk
tulajdonsagainak feltérképezése. A véges részek egy 1U) amalgamdacios tulajdonsaganak
bevezetésével, ami természetes kiterjesztése a korabbi amalgamacioknak, sikeriilt jellemezni
azon homogén strukturakat, amikben reprodukalhaté Craig interpolacidés- és Robinson
konzisztencia tétele.

Szamelmélet 0sztaly

Analitikus moddszerekkel vizsgaltdk primek kiilonbségét. Az osztdly tobb tagjanak
eredményeire is tamaszkodva 2013-ban Y. Zhang, majd mas modszerrel James Maynard
belatta a korlatos prim-hézag sejtést (a hires ikerprim-probléma konnyitett valtozatat),
miszerint a szomszédos primek kiilonbsége végtelen sokszor egy fix korlat alatt van. Mindkét
modszer a Goldston—Pintz—Yildirim-szita altalanositasanak tekinthetd.



Folytattak kombinatorikus szamelméleti vizsgalatokat. Megjavitottak az ismert becslést azon
maradékosztalyok szdmara, ahol barmely kiilonbség kvadratikus maradék. Kombinatorikus
modszert hasznaltak egy funkciondlanalizis-beli problémara (hiperciklikus operatorok
leirasa). Belattdk, hogy pozitiv valdés szdmok minden véges részhalmaza kettévaghato ugy,
hogy az egyik rész ne mutasson sok additiv, a masik rész ne mutasson sok multiplikativ
tulajdonsagot.

Valos kvadratikus szamtestek egy specidlis (dm a nevezetes Yokoi-féle testeknél
altalanosabb) csaldadjara vonatkozoan vizsgaltak azt a klasszikus problémat, hogy az
osztalyszam mikor lehet 1. Ez a kutatds még folyamatban van, bar mar hozott igéretes
részeredményt.

Valésziniiség-szamitds és statisztika osztaly

Az egyik kutatasi téma a dinamikus rendszerek elmélete volt. E kutatasban a f6 hangstlyt a
nem sima ¢és hiperbolikus dinamikai rendszerek vizsgalatara tették, mert ez szamos fizikai
probléma vizsgalataban fontos szerepet jatszik. Chernov és Dolgopyat nemrég kidolgozott
egy csatoldsos technikdjat altalanositottdk magasabb dimenzids rendszerek esetére. Ez
lehetdveé tette sokkal bonyolultabb, Osszetettebb rendszerek vizsgalatat. A kutatdst egyiitt
folytattak a Bécsi €s Helsinki Egyetem kutatdival. Ugyancsak fontos eredményeket értek el e
modszer segitségével a hdvezetési jelenségek modellezésében.

Olyan valdszinliség-szamitasi eredményeket bizonyitottak, amelyekben fontos szerepet
jatszottak a problémaban megjelend egyiitthatok szamelméleti tulajdonsagai is. Az f(kx)
fliggvények atlaginak majdnem mindeniitt valdo konvergencidjara adott pontos feltétel
megadasaval lezartak Hincsin egy 1924-ben megfogalmazott sejtésének a vizsgalatat. Uj
eredményeket kaptak a fiiggd és fiiggetlen valdszinliségi valtozok extremalis elméletében és a
lanctortek metrikus elméletében is.

J6 becslést adtak arra, hogyan lehet két egymastdl fiiggetlen forrds adatait egy zajos csatornan
keresztiil kis hibaval gyorsan kozvetiteni. Olyan eredményt bizonyitottak, amely azt mutatja,
hogy a tobbforrdsu csatorndk informécidelmélete joval Osszetettebb, mint a klasszikus
egyforrasti rendszerekkel foglalkoz6 informacidelmélet. Olyan 1) gazdasdgmatematikai
eredményeket is bizonyitottak, amelyekben az informacidelmélet fontos szerepet jatszik.
Kiszamitottak egy portfoliéo nyereségét a legrosszabb esetben, ha a kdrnyezeti hatasokat csak
bizonyos hibaval ismerjiik.

Egyes kutatok részt vettek grafok fliggetlenségi ardnyat vizsgald kutatasokban. Ennek
eredményeként sikeriilt 1j modszereket kidolgozni, amivel javitottdk az e témakorben elért
eddigi legjobb eredményt. Ez kapcsolodott a Markov-lancok keverési idejének vizsgalatarol
sz0l6 egyik kutatashoz, amelynek soran sikeriilt legaldbb részben megérteni azt, hogy mi
okozza a nem-reverzibilis esetben a keverési 1d6 csokkenését.

Foglalkoztak a valoszinliség-szamitas alkalmazasaval gyakorlati problémak vizsgalataban is.
Ennek sordn elvégezték a sziv sziiletési rendellenességeit vizsgald orvosi cikksorozat
statisztikai szamitasait, ¢és tovabbfejlesztettek egy, a széllitmanyozas iitemezésének
fejlesztésére kidolgozott algoritmust.



Fiiggetlen egyforma eloszlasu valoszinliségi valtozok normalizalt empirikus mértékek szerinti
tobbvaltozos integralok becslésével is foglalkoztak, tovabba ilyen integralok szuprémumanak
a becslésével. A kapott eredmények hasznosak lehetnek olyan nehéz statisztikai problémak
vizsgalatdban, amelyek mas modszerekkel csak koriilményesen kezelhetdk. Errdl a
problémardl egy Lecture Note-ot irtak, amelyet a Springer kiaddé megjelentetett.

A JDM (Joint Degree Matrix, azaz egyiittes fokszamu) matrixokkal foglalkoztak, és azok
finomabb tulajdonsagait vizsgaltdk. Ugyancsak tanulmanyoztak olyan Markov-lancokat,
amelyek olyan grafokon vannak definidlva, amelyeknek a realizacidja egy JDM-graf. Jo
becsléseket adtak ilyen matrixok keverési tulajdonsigaira. Ezen problémak megoldadsa
genetikai vizsgélatokban bizonyult hasznosnak.

Foglalkoztak a pénziigyi matematika néhany természetes problémdjaval. Olyan befektetok
optimalis befektetéseit tanulmanyoztak, akik a pénziligyi piacok szokdsos mintdi alapjan
dontenek: olykor kockdzatkeriilok, méskor kockazatkeresk, és szubjektive felnagyitjak
néhany ritka esemény valoszinliségét. Ez matematikailag olyan nem-konvex optimalizalasi
problémdkhoz vezet, amelyekben a dinamikus programozas klasszikus eredményei nem
alkalmazhatdak. A kutatas eredményeként sikeriilt a jatékelméletbdl ismert vegyes stratégiak
alkalmazaséaval olyan elméletet kidolgozni, amely alkalmazhat6 diszkrét idejli valésaghti piaci
modellek kidolgozasara.

Bizonyos 1j statisztikai modszerek kidolgozasa érdekében szamitdogépes kisérleteket végeztek
azért, hogy meghatarozzak az ugynevezett Ajtai—-Komloés—Tusnddy-statisztika eloszlasat.

Alkalmazasok

A Rényi Intézetben végzett kutatdsok dontd tobbségét a matematika belsé fejlodése altal
felvetett kérdések vizsgalata alkotja. A felfedezd kutatdsok mellett azonban az intézet egyre
erdteljesebben probalja alkalmazni az alapkutatdsokban elért Uj eredményeit, valamint a
matematika bevalt moddszereit mas teriileteken is. Ezek kozé tartozik a grafok
reprezentacioival kapcsolatos eredmények felhasznalasa a szoftver-tervezésnél, a magasabb
rendli Fourier-analizis alkalmazasa idésorok elemzésében a kozgazdasdgtanban és az ehhez
sziikséges szoftver kifejlesztése, az informacioelmélet kozgazdasagtani alkalmazasai, tovabba
a KOKI egy Lendiilet kutatocsoportjanak neurobioldgiai vizsgalatainak sordn felmeriilt
matematikai kérdés megvalaszolasa.

Az els6 akadémiai Lendiilet projekt keretében Iétrejott kriptologiai kutatocsoport
véglegesitésre keriilt. A 2013-ban elért legjelentdsebb eredményiik a grafok és hipergrafok
altal meghatarozott titokmegosztasi strukturak bonyolultsagéra adott majdnem pontos
aszimptotikus értékek. A kérdéses bonyolultsag aszimptotikus értékét mindossze egy 2-€s
faktor eltéréssel sikeriilt pontosan megallapitaniuk. Az eredmény nem csak kriptografiai,
hanem grafelméleti szempontbdl is jelentds. Az attributum alapli tobb szerveres titkositasra
adott 1) megkdzelitésli, bizonyithatéan biztonsdgos algoritmusuk is jelentds visszhangot
valtott ki. Korabbi kutatasaik folytatasaként az egyedi, masolhatatlan bélyegek matematikai
tulajdonsagainak vizsgalatdnal felmeriilt problémak extremalis grafelméleti analogonjait €s
specialis eseteit vizsgaltak. Informacioelméleti kutatasaik eredményeit a Hongkongban
megrendezett ,,Informacidelméleti Szimpozium” meghivott eldéadojaként ismertették. A
kutatocsoport eddigi sikereinek elismeréseképpen megkaptak a 2014-es ,,Central European
Conference on Cryptology” konferencia rendezési jogat.



A bioinformatikai kutatasok keretében a Rényi Intézet befejezte a ,,Comparative Genomics
and Next Generation Sequencing” eurdpai uniés konzorcialis projektet, amelynek keretében a
konzorcialis tagokkal egyiitt egy olyan szoftvercsomagot dolgoztak ki, amely az 0j generacios
szekvenalasi technikakkal keletkezé rendkiviil nagy mennyiségli genomikai adatot tudja
hatékonyan kezelni, és annak az automatikus annotaldsat elvégezni. A szoftver a legnagyobb
europai bioinformatikai cég, a ClcBio keretrendszerébe épiil be. A Rényi Intézetben végezték
a szoftverfejlesztés legnagyobb részét. Az intézet részt vett az amerikai DARPA A4ltal
tamogatott nemzetkozi egyiittmiikodésben is, melyben hélézatok komputacids statisztikai
vizsgalatanak elméleti kérdésein dolgoztak.

A kutatok szakmai elomenetele

Az intézet munkatarsai koziil 2013-ban kettét az MTA rendes, egy kutatot pedig az MTA
levelez6 tagjava valasztottak. Egy kutatd kapta meg az MTA doktora cimet, hatan pedig a
PhD fokozatot. Az év végén 8 akadémikus (a statisztikai allomanyi 1étszam szerint 7), 29
akadémiai doktor (stat. 26) és 38 PhD fokozattal rendelkezo, illetve kandidatus (stat. 36)
dolgozott az intézetben, 18-an (stat. 16) még nem szereztek tudomanyos fokozatot. Emellett
12 kutatoprofesszor emeritus/emerita vesz részt az intézet tudomanyos munkajaban (koziilik
7 akadémikus, 5 akadémiai doktor).

Nagy hangsulyt fektetnek a fiatal — PhD tanulményaikat folytat6 vagy éppen azt befejezd —
tehetségek bevondsara az intézeti kutatdomunkaba. 2013 folyaman tovabbi 5 fiatal kutatot
alkalmaztak az Akadémia altal biztositott 1], illetve megiiresedett fiatal kutatoi allashelyeken.
Ezekkel egyiitt 2013-ban Osszesen 18 fiatal kutatd dolgozott az intézetben. Az intézet
szerzddéses kapcsolatban all a Kozép-Eurdpai Egyetemmel (CEU), amelynek keretében 13
doktorandusz munkajat iranyitotta intézeti kutato.

b) Tudomany és tarsadalom

Az intézet alapkutatasi témainak tobbsége sajnos nem alkalmas a tdrsadalommal folytatott
parbeszéd kozvetlen targyanak. Ugyanakkor a kutatok nemzetkdzi sikerei a médidban is
megjelenitették az intézetben folytatott kutatasoknak a jelent6ségét. TObb interju jelent meg
intézeti kutatokkal, példaul az Elet és Tudomanyban és a Természet Vilagaban.

Az intézet munkatarsai fontos szerepet vallalnak a matematika népszeriisitésében,
ismeretterjeszté eléadasokat tartanak kozépiskolasok és egyetemistak szamara. Rendszeresen
sor keriil a Magyar Tudoméany Unnepe keretében az intézeti bemutatkozé rendezvényre, ahol
els6sorban kozépiskolasok és tanaraik tdjékozodhatnak a matematikusi palya kihivasairdl és
szépségeirdl. Az intézet munkatarsai részt vesznek a matematikai tehetségek gondozasaban,
2013-ban is szamos matematikai tabort és mas rendezvényt szerveztek a targy irant érdekl6do
diakoknak. Az intézet szakmai hatteret biztosit a kozépiskolak specialis matematikai tagozatai
tanarainak is.



I11. A kutatohely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2013-ban
Hazai kapcsolatok

Az intézet kutatoi tobb budapesti és vidéki felsdoktatasi intézmény (ELTE, BME, Szegedi
Tudomanyegyetem, Pannon Egyetem stb.) munkdajaban vesznek részt. Kiillondsen jelentds a
szerepiik a doktorképzésben és a mesterszakos képzésben. Az intézet kutatdi kozil 18-an
torzstagok  kiillonb6zé doktori iskoldban, 42 doktorandusz ~munkajat iranyitjak
témavezetoként. Kiemelt jelentdségli az intézet szdmra a Kozép-Eurdpai Egyetem (CEU)
Matematikai Tanszékével folytatott egyiittmiikodés. A CEU matematikai doktori ¢és
mesterképzési programjanak oktatdéi és témavezetdi zomében az intézet kutatoir kozil
kertilnek ki. A tanszék vezetdje, és a doktori program iranyitdja is az intézet munkatarsa. A
Budapest Semesters in Mathematics angol nyelvli egyetemi részképzési program oktatdinak
java része is az intézet kutatoja. Ez a program az amerikai egyetemekre viszi el a magyar
matematika hirét, és mintaul szolgdl méas nemzetk6zi oktatisi programok (pl. Aquincum
Institute of Technology) szaméra is. Az intézet szdmara nagyjelentdségii a tudomanyos
utanpoétlassal valo kozvetlen kapcsolat, ennek jegyében 2013-ban az intézet 54 munkatarsa, a
teljes kutatoi 1étszam 64%-a oktatott valamelyik hazai felsoktatasi intézményben, 5 TDK-
dolgozat, 13 alapszakos és 22 mesterszakos diplomamunka témavezetését lattak el az intézet
kutatoi.

Az akadémiai megujitdsi program részeként ismét lehetéség nyilt arra, hogy egyetemi
kollégdk egy vagy két szemesztert oktatasi feladataiktdl mentesiilve az intézetben
tlthessenek vendégkutatoként. E program keretében 2013-ban a BME-r6l harom, az ELTE-
6l egy oktato kapcsolddott be a Rényi Intézetben folyo kutatémunkaba.

Az intézetben heti rendszerességgel folyd szakmai szeminariumok munkdjaban igen nagy
szdmban vesznek részt mas intézmények, koztikk vidéki egyetemek munkatarsai is, ezaltal
ezek a szemindriumok az egész hazai matematikai életre jelentds hatast gyakorolnak.

A Rényi Intézet kutatéi a matematikai kozélet feladataibol hagyomanyosan szdmaranyukon
felil veszik ki résziiket. Ezek kozott emlithetd az MTA Matematikai Tudomanyok
Osztalydban ¢és akadémiai bizottsdgokban, az OTKA testiileteiben, a Bolyai Jéanos
Matematikai Tarsulatban (BJMT) végzett munka. Az MTA 1II. Osztaly elnoke, az MTA
Matematikai Bizottsag elnoke és titkdra, a Matematikai Doktori Bizottsag titkara, a
Bioinformatikai Osztalykozi Allandé bizottsag egyik alelnoke és titkara, az AKT Matematikai
¢s Természettudomanyi szakbizottsaganak elndke, az OTKA Matematikai Zstiri elndke, a
BIMT elndke, tudoményos szakosztidlyanak elndke és titkara, alkalmazott matematikai
szakosztalyanak alelnoke, a Magyar Bioinformatikai Tarsasag fotitkdra mind a Rényi Intézet
kutatoi.



Nemzetkozi kapcsolatok

Az intézet kutatoi igen széleskorii nemzetkozi kapcsolatokkal rendelkeznek. A tarszerzos
munkdk zomében a szerzOk kozott az intézeti kutatd(k) mellett kiilfoldi matematikusokat
talalunk. K6z06s projektek és kdzosen szervezett konferencidk is jellemzdek.

Az intézet munkatdrsai koziil 2013-ban harmincdten vettek részt nemzetkdzi konferencia
szervezésében, tizenketten pedig hazai tudoményos rendezvényekében, néhanyan koziilikk
tobb alkalommal is. Kiemelkedik az év nemzetkozileg is egyik legjelentdsebb matematikai
rendezvénye, a tobb mint hatszaz résztvevot vonzo Erdés Centennial konferencia, amelynek
szervezésében oroszlanrészt vallaltak az intézet kutatoi. Emlitést érdemel, hogy a
legfontosabb eurdpai matematikai konferenciakézpont (Mathematisches Forschungsinstitut
Oberwolfach) 2013-as rendezvényei koziil haromnak a szik kor (2-3  f6s)
szervezObizottsagdban is részt vett intézeti kutatd, jeleslil éppen hdrom Lendiilet
csoportvezetd, ami témaik iddszerliségét is aldhtizza. Az intézetben dolgozo fiatal kutatok
szervezésében immar 6todik alkalommal keriilt sor az n. ,,Emléktabla Workshop”-ra.

Az MTA, illetve T¢T kétoldalu cserekapcsolatok keretében megvaldsult utazasok sikeresen
szolgéltdk a tudomdnyos egyiittmiikodést, segitségiikkel eredményes kozO6s kutatdsok
folyhattak, hasznos informaciocserére, illetve konferencia-részvételre nyilt lehetség.

Az intézet kutatdi 0sszesen tiz nemzetkozi tudomanyos bizottsdgban vettek részt, példaul a
European Set Theory Society alelndke is a Rényi Intézet kutatdja. 140 alkalommal szerepel
intézeti kutatd neve nemzetkozi folydirat szerkesztd bizottsdgdnak névsoraban. A
munkatarsak 2013-ban Gsszesen 211 eldadast tartottak nemzetkdzi rendezvényeken, ezek
koziil sokat meghivott, illetve plenaris eléadoként.

Az intézetb6l 2013-ban nyolc kutatd volt tavol fél évnél hosszabb ideig a kovetkez6 kiilfoldi
intézményekben: University of Chicago (USA), Auburn University (USA), City University of
New York (USA), National Science Foundation (USA), Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne (Svdjc), Lancaster University (Anglia), University of Edinburgh (Skoécia).

Az intézeti kutatok altal elnyert ERC tdmogatasok és a Lendiilet projektek keretébdl, illetve
mas forrasokbol Osszesen 29 kiilfoldi kutatd dolgozott az intézetben 1-8 honapot (az
Osszesitett id6tartam 72 honap), tobbek kozott Ausztriabol, Csehorszagbol, Franciaorszagbdl,
Finnorszagbol, Németorszagbol, Spanyolorszagbol, Angliabdl, az USA-bol, Ausztraliabol,
Mongo6liabol, Kinabol és Indiabol. Az intézetben rovidebb idot toltd kiilfoldi 1atogatok szama
2013-ban — a konferencidk résztvevoit, illetve az alkalmazasban 1évéket nem szamitva — kozel
120 £6 volt.



IV. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa
Hazai palyazatok

A Rényi Intézet a korabbi évek gyakorlatanak megfeleléen mind a beadott palyazatok, mind a
nyertes palyazatok szamat tekintve 2013-ban is jol szerepelt a hazai OTKA palyazatokon.
2013-ban ujabb harom kutatasi és ugyancsak harom posztdoktori OTKA palyazat nyert el
tamogatast. Osszességében az OTKA projektek tdmogatdsa intézeti szinten ismét jelentésen
novekedett.

Tovébbra is kiilondsen értékesek, az intézet részére nagyon fontosak az akadémiai Lendiilet
program keretében meghirdetett, illetve az ujabb posztdoktori palyazatok. A korabbi években
elnyert hdrom Lendiilet projekt utdn egy ujabb fiatal, Torontobdl hazatérd kutaté nyert
Lendiilet palyazatot a nagyon nagy strukturak statisztikai elemzéséhez sziikséges matematikai
eszk6zok kidolgozasara. A Lendiilet projekteken kiviil egyediil az akadémiai posztdoktori
palyazatokon elnyert két hely jarul még hozza jelentésebb mértékben a hazai palyazati
bevételekhez.

Nemzetkozi palydzatok

Az egyre ismertebb European Research Council (ERC) palyazatai kereten beliil — mely egy-
egy még kevésbé tapasztalt, illetve tapasztalt tudos vezetésével létrehozott kis kutatoi
csoportok kutatasait tdmogatja hosszabb tavra, jelentsebb, projektenként akar tobb millio
eurds 0sszeggel — az intézet egyik fiatal, Lendiilet projektet nyert kutatoja 2013-ban egy Gijabb
ERC Consolidator Grant-et kapott ,,Limits of discrete structures” cimmel, mely 2014 elején
fog elkezdddni. A kutatds témaja részben kapcsolddik az egyik korabbi Lendiilet projekthez,
igy a kiilonb6zé helyrél szadrmazd forrasok egyiittesen egy jelentds méretli, igazan
‘lendiiletes’ kutatocsoport 1étrehozasat teszik lehetovée.

A korabbi évek négy ERC Advanced Grantja utan ez az 6tddik elnyert tdmogatids a Rényi
Intézetet a legsikeresebb magyarorszagi ERC palyazok kozé emeli.

A kifuto 7. keretprogram keretében tovabbi két egyéni kutatdi mobilitasi palyazatot adtak be
kiilf6ldon €16 magyar kutatok, mindkettd nyert €s 2014-ben kezdddnek el.

Osszességében, az intézet 2013. évi palyazatokbdl szdrmazé bevétele ismét meghaladta
minden korabbi év hasonld bevételeit (a fentebb emlitett projekteken kiviil az alkalmazasok
szakaszban emlitett COGANGS projekt hozott még szdmottevd bevételt). Az OTKA-t6l és a
Lendiilet projektekbdl érkezd tamogatasok, illetve az EU-bol szarmazo, 2013-ra elszamolt
nemzetkzi palyazati bevételek is jelentdsen meghaladtak a kordbbi évek hasonld bevételeit.

A futé Lendiilet, OTKA és EU-s, illetve a 2013-ban elnyert Lendiilet és a 2014-tdl futd 0j
EU-s palyazatok egyiittesen biztositjak, hogy a palyazati bevételek annak ellenére se
csokkenjenek 2014-ben nagyobb mértékben, hogy az intézet els6 ERC Advanced Grant
projektje 2013-ban lejart.



A kovetkezo diagram mutatja a palyazati bevételek alakulasat az elmult 5 év folyaman.
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