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I. A kutatéhely f6 feladatai 2017-ben

Az MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatointézet alapvetd feladata, hogy az elméleti
matematika teriiletén vilagszinvonali kutatasokat folytasson. Az intézet a nemzetkozi
matematikai élet jelentds kozpontja. Munkatarsai kivalé munkajat 2017-ben is szamos hazai
¢és nemzetkozi elismerés illette. Egy kutatd Széchenyi-dijat, egy masik Prima dijat kapott. Egy
fiatalabb munkatars az MTA Matematikai Tudomanyok Osztalyanak Erdds Pal-dijaban
részesiilt, egy masik a Bolyai Janos kutatasi 6sztondij Kuratoriumatol Bolyai-plakettet kapott,
ketten pedig elnyerték a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat Griinwald Géza emlékérmét. Az
intézet egyik kutatdé professor emeritusat az ELTE diszdoktorava avattak. Kiemelkedd
jelentdségli nemzetkozi elismerés, hogy az intézet négy kutatdja kapott eléaddi meghivast a
2018. évi Nemzetkozi Matematikai Kongresszusra. Az intézet kutat6i tovabbra is sikeresen
palyaztak az Eurdpai Kutatdsi Tandcs tdmogatasaira, 2017-ben két ujabb palyazatuk nyert:
egy az Advanced ¢és egy a Consolidator kategériaban. 2017 folyaméan 6 ERC altal tamogatott
kutatocsoport miikodott az intézetben. Az Akadémia Lendiilet programjiban is igen
eredményes az intézet, 2017-ben a hetedik Lendiilet-kutatocsoportot indithattak, ezuttal
szdmelméleti témaban.

Az intézet kutatdi 160 tudomanyos kozleményt publikdltak a beszamolasi év soran.
Legkiemelkeddbb eredményeik a legjelentdsebb nemzetkdzi matematikai folyoiratokban
(Annals of Mathematics, Duke Mathematical Journal, Journal of the European Mathematical
Society, Annals of Probability, Mathematische Annalen, Journal fiir die reine und angewandte
Mathematik, Inventiones Mathematicae stb.) lattak napvilagot.

Az intézet tudomdnyos feladatai elsOsorban az alapkutatasra koncentralnak, de néhany
alkalmazott matematikai témara is jelentds erdket forditanak. Ezek a témak elsdsorban a nagy
halézatok kutatdsa (ezen beliill Ujabban inditott témdajuk a mesterséges intelligencia
kutatisaban alapvetd szerepet jatszo ,deep learning”), a kriptografia, valamint a
bioinformatika, de a matematikai statisztikat is szamos tarstudomanyban (példaul az
kornyezettudomanyban és a csillagdszatban) hasznaltak.

A munka 9 tudoményos osztaly, 6 Lendiilet-kutatdcsoport, valamint a nemrégiben létrehozott
szakmodszertani kutatdcsoport keretei kozott folyik. Az intézet kutatdsi tematikait
folyamatosan a matematika fejlédése altal felvetett legijabb kérdésekhez igazitjak.



Il. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

Alacsony dimenzios topologia Lendiilet-kutatocsoport

Folytattdk a csoméelméleti kutatasokban nagyon hasznosnak bizonyult Upszilon-invaridns
tulajdonsagait feltérképezé kutatdsokat. Az invaridnsokat sikeriilt Kkiterjeszteni olyan
csomokra is, amelyek nem a 3-dimenzi6és gdmbben, hanem egy olyan zart harom-sokasagban
vannak, melynek els6 homoldgiaja torzio.

Higgs nyaldbok modulusterein vizsgaltdk a Hitchin-fibralas szingularis fibrumait, és jo
néhany esetben ezen szingularis fibrum-konfiguraciok teljes leirdsat adtdk. Az osztalyozas
egy érdekes fal-atlépési jelenséget mutatott meg.

Kiszamoltak sikba mend hajtas leképezések kobordizmuscsoportjait, példaul 4-gyel oszthatd
dimenzi6ju iranyitott sokasagok esetében. Ennek segitségével bizonyitottak egy formulat a
sokasag szignatirdjaval €s a leképezés szingularis halmazéanak jellemzdivel kapcsolatban.

crer

atvizsgalasa soran jobban megértették a kontakt Ozsvath—Szabo-invariansokat olyan 3-
sokasagok esetében, melyek csillagszerii graf-sokasdgok peremeként allithatok elo.
Megtalaltdk az invaridnsnak megfeleld elemet a racspont homologidban.

A Legendre-csomok LOSS invariansanak vizsgalata kozben megtalaltak az invarians lancokra
valo kiterjesztését, majd ezt hasznaltak talcsavart kontakt struktirakban 1évé nem-laza
Legendre- és transzverz lancok vizsgalatara.

Automorf Lendiilet-kutatocsoport

Vizsgaltdk az n X n-es matrixcsoportokon értelmezett csucsformdk globalis maximumat,
illetve, hogy a maximum a matrixcsoporton beliil hol fordulhat el6. Az n = 3 esetben a
Laplace-sajatérték fiiggvényében konkrét felsé becslést adtak, mig altalanos n-re igazoltak,
hogy a maximum a Laplace-sajatérték egy olyan hatvanyaval becsiilhet6 feliilr6l, amelyben a
kitevd az n egy harmadfoku polinomja. Az automorf L-fliggvényekre vonatkozd bizonyos
szubkonvex becsléseket (amelyek az n = 2 esethez tartoznak) sikeriilt explicitté tenniiik. Ezek
a becslések hasznosak a kiilonféle aritmetikus eloszlasi probléméakban. Egy masik irdnyban a
Jensen-formula egy varidnsat altalanositottdk a hiperbolikus tér automorf fiiggvényeire,
kapcsolatot teremtve a fiiggvény atlagos értéke és a gyokei kozott. Valaszt adtak Komornik-
Pedicini-Pethd egy kérdésére a nem egész alapu szamrendszerek és véletlen hatvanysorok
témajaban: a szerzok altal felfedezett kiilonos végtelen binaris sorozatok valdjaban gyakoriak
és tipikusak.

Csoportok és grafok Lendiilet-kutatocsoport

Vizsgaltak lokalisan kompakt csoportok pontfolyamatait. Kideriilt, hogy barmely szabad
csoporthatds realizalhatd egy pontfolyamattal. A Palm-relacio felhaszndlasdval definialni
lehet egy pontfolyamat cost-jat, és Ossze lehet kotni ezt az invarianst a rangndvekedéssel.
Megmutattak, hogy egy csoport pontosan akkor nem amendbilis, ha a Poisson-
pontfolyamatnak spektralhézaga van.



Megmutattak, hogy egy magasabb rangt lokalisan szimmetrikus térben a mod 2 homologia
csoport mérete szubexponencialis a térfogat fliggvényében. A bizonyitds azt a meglepd Uj
tételt hasznalja, hogy minden mod 2 homoldgia osztaly tartalmaz szublinearis 0ssz-hossza
elemet.

Bizonyitast adtak Liu, Slotine és Barabasi haldzatok kontrollalhatdsagarol szolo, statisztikus
fizikai érvelésen és numerikus eredményeken alapuld allitasaira. Megmutattdk, hogy az
alkalmazasok szempontjabdl legfontosabb skéla-fliggetlen véletlen iranyitott grafmodellek
esetén a maximalis iranyitott parositas relativ mérete (parositasi arany) majdnem biztosan
konvergél egy konstanshoz. Bizonyitottak tovabba, hogy adott fokszdmsorozathoz tartozo
véletlen grafok esetén a parositasi arany koncentralodik a varhat6 értéke koril.

Az informacioelmélet altalanos valdszintségi modellje a klasszikus ¢és kvantum-
informacidelmélet olyan kozds altalanositasa, amelyben az allapottér tetszéleges konvex test
lehet. Kideriilt, hogy ha ez a test (tetszéleges dimenzids) ellipszoid, akkor a rendszer egy
bizonyos, jol definidlt értelemben szimulalhato kétallapota klasszikus rendszerrel.
Altalanosabban, sikeriilt felsd becslést adni a szimulalashoz sziikséges klasszikus allapotok
szdmara bizonyos normak egységgdombjei (mint allapotterek) esetén.

Nagy halozatok Lendiilet-kutatocsoport

2017-ben a csoport egyik fo kutatdsi iranya kiilonboz6 struktirdk limesz elméletének
vizsgalata volt. A nagy haldzatokon tal kiilonféle operatorok limeszeit tanulményoztak.
Elkezdték kifejleszteni a graf limesz elmélet egy olyan altalanositasat, melynek keretében
csak bizonyos specidlis részgraf slrliségek relevansak, viszont azok tagabb operator
osztalyokban is értelmezhetdek. Sirti véletlen matrixok limeszeit vizsgaltak, azon beliil a
Ginibre-modellben adtak erés megszoritasokat a majdnem sajatvektorok elemeinek
eloszlasara.

A magasabb rendli Fourier-analizissel kapcsolatos munkajukban jelentds attorés sziiletett.
Sikeriilt teljes karakterizaciot adniuk nilpotens csoport hatasok Host—Kra-faktoraira. Ezen
kiviil olyan tételeket bizonyitottak, melyek szoros kapcsolatot teremtenek az ergodelmélet és
a magasabb rendii Fourier-analizis k6zott. Kidolgoztak egy altalanos limesz elméletet is,
amely Abel-csoportokon, illetve altalanosabban nilspace-eken értelmezett mérhetd
fliggvények limeszeit irja le.

A Sidorenko-sejtés vizsgalataban is sikeriilt elérehaladast elérni. Egy fontos alesetben sikeriilt
a sejtést bebizonyitani. Ezen eredmény igéretes irdnyt mutat a teljes sejtés ujszerii
megkozelitésére.

A csoport munkajaban egyre nagyobb hangsily keriil a mesterséges intelligencia matematikai
alapjainak kutatdsara. Ezen beliill két irdnyban haladtak. Az egyik irdny a nemlineéris
dimenzi6 redukcio, illetve a holografikus fiiggvények elméletérdl szol. Ez az irany mélyen
kotédik a struktrdk limesz elméletéhez. A masik sokkal gyakorlatibb irdny egy
regularizacios eljarast fejleszt ki, melynek keretében kisebb mintan is jol tanulnak a
halézatok.

Elkezdtek egy projektet hidnyos adatok rekonstrukcidjara, amely az elmult évek kutatisaibol
nott ki, és jol 6tvozi a magasabb rendli Fourier-analizist, illetve a mélytanulasos modszereket.
fgéretes eredmények vannak, amelyek megmagyaraznak és dsszekdtnek kordbban méasok altal
felfedezett sporadikus jelenségeket is.



Pénziigyi matematika Lendiilet-kutatocsoport

Modellbizonytalansag mellett vizsgaltak befektetési problémakat, ahol a befektetok a
legnagyobb elégedettségre torekednek, a lehetd legrosszabb viszonyok mellett is. Az ilyen
jellegi problémak megoldasa olyan stratégidkhoz vezet, melyek jol teljesitenek akkor is, ha az
arak statisztikai tulajdonsagai nehezen hatarozhatok meg az elérhetdé adatokbol. Optimalis
portfoliok létezését sikeriilt bizonyitaniuk kiilonb6zé modellosztalyokban diszkrét, illetve
folytonos idoparaméter esetén.

A londoni Alan Turing Intézet egy projektjéhez csatlakozva folytattdk a sztochasztikus
gradiens modszerek tanulmanyozasat. A cél olyan online algoritmusok kifejlesztése, melyek
sokdimenzios, lokalis maximumokkal bir6 feladatoknal is megtalaljak a globalis maximumot
(példaul a lehetd legjobb paramétereket egy neuralis halo szdmara). Sikeriilt elore 1épniiik a
fiiggetlen mintaktol (pl. pénzfeldobdsok egy sorozata) az altaldnosabb, valoszerti, stacionarius
mintak iranyaba.

Véletlen spektrumok Lendiilet-kutatocsoport

A centralis hatareloszlashoz hasonléan a véges véletlen matrixok konvergalnak egy
operatorhoz, ami itt a normaleloszlas analdgidja. Ezt az operatort definialtadk, tovabba
belattdk, hogy a wvéletlen unitér matrixok nagy sebességgel konvergilnak ehhez az
operatorhoz.

A klasszikus buborékrendezés egy forditva rendezett szdmsorra alkalmazva értelmezhetd ugy,
mint egy olyan legrovidebb ut a forditva rendezett és identitas permutaciok kozott, amely csak
szomszédos szamokat cserél. Egy évtizedes sejtés leirja, hogy a tipikus ilyen legrovidebb ut
egészen mashogy, varatlan modon viselkedik. Az egyik érdekes jelenség, hogy egy tipikus
ilyen tuton, félutnal a permutaciomatrix egyesei altal kirajzolt alakzat egy 3-dimenzids gomb
2-dimenzids vetiilete. Belattak a sejtésnek egy részét, miszerint az egyesek tilnyomo tobbsége
tényleg egy koron beliill helyezkedik el. Ezt tovabbfejlesztve bizonyitottdk az eredeti
sejtéseket is.

A lokalis algoritmusok megértése a végtelen reguléaris fan 1évé invaridns, tigynevezett iid-
faktor folyamatokkal kezdddik. Ezen kozponti jelentdségli folyamatok egyik tulajdonsaga,
hogy a tavoli értékek korrelacidja exponencidlisan cseng le. Belattak ezt a k6zos informaciora
1s, €s egy optimdlis exponencialis lecsengési korlatot bizonyitottak, aminek ratdja meglepd
modon mas, mint a korrelacid lecsengéseé.

Megoldottdk Benjamini egy érdekes kérdését: van-e a hdrom-dimenzids térnek olyan
invarians véletlen részhalmaz-csaladja, amelynek illeszkedési grafja egy harom-regularis fa?
Bar ez a két struktira szinte minden matematikai szempontbdl szoges ellentéte egymasnak,
ennek ellenére mégis 1étezik egy konstrukcio.

Egy régi klasszikus Erdés-kérdésben értek el szignifikans fejlodést: hany pont adhatdé meg d-
dimenzioban ugy, hogy barmely harom hegyesszogli haromszoget alkosson? Az eddigi
legjobb alsé korlat exponencialisan le volt maradva. Uj konstrukcidjuk lemaradasa az ismert
felsd becsléstdl csak egy kettes szorzo.



Szakmodszertani kutatocsoport

A csoport tagjai az MTA négyéves Tantargy-pedagdgiai Kutatdsi Programjaban dolgoztak.

A specialis matematika tagozatokon tanito tanarok szamara szerveztek szakmai programokat,
koordinaltak ezen osztalyok tantervének korszerlsitését, aktualizalasat.

Tavasszal a ,Repiil6 Iskola” program keretében 52 iskoldban tartottak népszeriisitd
programokat kilencedikes didkok szdmara. A tavaszi program 70 legtehetségesebb didkja
szamara szeptemberben egy kétéves tehetséggondozo6 programot inditottak.

Szeptembertdl hatranyos helyzetii hatodik osztalyos didkok szamara tartottak szakkoroket a
VII., VIIL és X. keriiletben.

2017-ben 25 hétvégi matematikatabort szerveztek tehetséges didkok szamara. Nagyjabol 250
didk vett részt a tdboraikban. A nyar folyaman két nagy matematikatabort szerveztek: a
MaMuT-ot (Matematikai Mulatsagok Tabora) és a MaMuT2-t. Kiemelkedd hazai és
nemzetkozi versenyeredményekkel rendelkezd, 10-18 éves didkok vettek részt a taborokban,
hogy fejlesszék matematikai tuddsukat. Sok tehetséges didkkal egyénileg, illetve 2-3 fOs
csoportokban is foglalkoztak.

A felfedeztetd matematikatanitas alapjait tanitottdk az ELTE-n és a Budapest Semesters in
Mathematics Education programban is.

Algebra osztaly

Ismeretes volt, hogy egy részcsoport Noether-szama nem haladhatja meg a teljes csoport
Noether-szamat. Most igazoltak, hogy valodi részcsoport Noether-szama mindig hatarozottan
kisebb a teljes csoport Noether-szamanal.

Modszert dolgoztak ki arra, hogyan lehet egy tetszdleges kommutativ algebra szimmetrikus
tenzorhatvanyat prezentalni generatorokkal és relaciokkal. Alkalmazasként a fokszdmozott
esetben informéciot nyertek a szimmetrikus tenzorhatvany algebra minimalis homogén
generatorrendszerérél. Uj bizonyitast adtak arra, hogy a szimmetrikus tenzorhatvany algebra
izomorf az eredeti algebra n-dimenzids féligegyszerli reprezentaciéi sémajanak
koordinatagytiriijével.

Egy olyan explicit felsd becslést bizonyitottak végesen generalt korlatosan nil algebra
nilpotenciafokara, amely polinomialis mind a generatorok szdmaban, mind a nil indexben.

Egyszerisitették annak az eredménynek a bizonyitasat, amely a véges halok véges csoportok
részcsoporthdlojanak intervallumaként vald eldallitasanak probléméjat két specidlis esetre
vezeti vissza: egyrészt a majdnem egyszerli csoportok esetére, masrészt a csavart
koszoruszorzatok esetére.

Megmutattak, hogy barmely szilard félcsoport folott a szilard aktok kategoéridja, a nem-
szingularis aktok kategoriaja, tovabba egy, az idempotens gylrtik Morita-ekvivalencia
elméletében fellépd modulusok akt megfeleldinek a kategoridja egymassal ekvivalensek. Ez
tovabb erdsiti azt a megallapitast, hogy a szilard félcsoportok osztilya adja a félcsoportok
Morita-ekvivalencidjanak a legalkalmasabb keretét.

Kuros—Amitsur-radikaloknak a korabban null-objektumos kategériakban alkalmas
kombinatorikus egzaktsagi struktura segitségével megadott absztrakt elméletének kidolgoztak
egy null-objektum nélkiili valtozatat, és ez arra a meglepd észrevételre vezetett, hogy a
lezarasi operatorok elmélete a radikalelméletnek specialis esete.



A kvantum-matrixok gyiriijében, illetve az altalanos linearis és specialis linearis csoportok
kvantélt koordinatagytriiiben igazoltdk, hogy a kokommutativ elemek a tartalmazasra nézve
maximalis kommutativ részalgebrat alkotnak. A fenti tétel Lie-elméleti vonatkozéasainak
felismerésével bizonyitottdk az analdg, integralhat6 rendszerek teljességére vonatkozo allitast
szemiklasszikus limesz Poisson-algebrakban.

Vizsgaltak torikus idedlok kombinatorikusan definidlt osztalyait, kiilonds tekintettel a matroid
politopokra és azok altaldnositasaira. Részeredményeket értek el ezen torikus idealok generalo
halmazainak fokszam korlatjara vonatkozdlag, mely munka sordn uj modszereket fejlesztettek
Ki ilyen tipusu becslések kiszamitasara. Munkajuk soran szamitogépes algoritmusokat is
1étrehoztak, melyek segitettek 0j, nagy szamitési igényl példak megértésében.

Algebrai geometria és differencialtopologia osztaly

Az Algebrai geometria és differencialtopologia osztaly j kozos Bécs-Budapest algebrali
szeminariumot inditott, amely 2017-ben négy alkalommal keriilt megrendezésre.

Konstrukciot adtak algebrai ciklusok magassag-parositdsira magasabb dimenzids
figgvénytestek felett, amely altalanositja Beilinson klasszikus konstrukciojat.

Elkezdték vizsgilni szamtest feletti gorbék fliggvénytestei felett definialt gorbék Tate—
Safarevics-csoportjait, és 01j végességi eredményeket bizonyitottak.

Origon kiviil stabil immerzioval paraméterezhetd nemizolalt hiperfeliiletszingularitasok
Milnor-fibrumanak a peremére adtak 1j, viszonylag konnyen szamolhato miitét leirast.

Bizonyitottak, hogy egy feliiletszingularitds csomdja pontosan akkor L-tér, ha a szingularités
racionalis.

Bizonyitottak negativ definit graf-3-sokasagok Seibert—Witten-invariansaira az altalanos
miitét formulat.

Bevezették feliiletszingularitasokra az Abel-leképezést, és kiterjesztették a gorbékre érvényes
Brill-Noether-elméletet feliiletszingularitasokra.

Algebrai logika osztaly

Bizonyitottak, hogy van két olyan relacio-algebrai atom-struktira, melyet nem lehet elsérendii
formulaval megkiilonboztetni, viszont a hatvanyalgebrajuk (azaz komplexus-algebrajuk)
atomokkal generalt részalgebrait meg lehet kiilonboztetni egy elsérendii formulaval.

A relativisztikus €s nem-relativisztikus téridok kapcsolatat vizsgaltak modern és mély logikai
eszkozokkel. Azt kaptdk, hogy egyiket sem lehet a masikba interpretadlni a hagyomanyos
értelemben, de a modern gyengébb értelemben lehet mindkét téridot interpretalni a masikba.
Viszont még ezen gyengébb értelemben sem ekvivalensek. Ebbdl kovetkezik, hogy az
Einstein-féle specialis relativitaselmélet nem hozhaté definicids ekvivalenciaba a klasszikus
elmélettel, még az 1j, hajlékonyabb, tin. many-sorted definicids ekvivalencia fogalom szerint
sem.

Geometriak ¢és csoportok kapcsolatat vizsgaltdk a modern definicioelmélet eszkozeivel.
Bizonyitottak, hogy az egység-tavolsagot nem rogzitd 4-dimenziés Minkowski-geometria az
1j értelemben definicidésan ekvivalens a Poincaré-csoporttal.



Aramvonalasitottdk a tobbszortd elsérendii logikara vonatkozé definialhatosag-elméletet,
tobbek kozott az interpretacid és definiciés ekvivalencia fogalméat. Megmutattdk, hogy a
Barrett ¢s Halvorson altal definidlt atfedé nyelvli elsérendii elméletekre altalanositott
definicios ekvivalencia relacio nem tranzitiv.

Analizis osztaly

Vizsgaltak a polinom derivaltakra vonatkozo Bernstein—Markov-egyenl6tlenségek Turan-féle
megforditdsat a komplex sik konvex tartoményain. Optimalis nagysagrendii alsé becslést
igazoltak Ly-normaban konvex tartomanyok egy széles osztalyara. Ezen kiviil kiterjesztették a
Bernstein—Markov-tipust egyenldtlenségek vizsgalatat az irodalomban eldszor az ugynevezett
nem szimmetrikus stlyokra is.

Foglalkoztak a konkav potencialfiiggvények eltolasaira vonatkoz6 mini-max kérdésekkel, és
az eredeti sejtés egy messzemend altalanositdsat bizonyitottdk. Az eredeti sejtés egyetlen
magfliggvény kiillonb6z6 eltoltjaira vonatkozott, ezzel szemben megmutattak, hogy az
eredmények megfeleld formaban kiillonboz6 magfiiggvények esetére is kiterjeszthetok.

Folytattak egy kell6en altalanos kiterjesztési-, felbontasi- és dilatacios elmélet kidolgozasat az
ugynevezett anti-dudl parok elméletében. Ez az altalanossag lehetdvé teszi, hogy a kapott
eredményeket nem metrizalhatd strukturdkban is alkalmazni lehessen. Ezen kutatas
melléktermékeként a Krein—von Neumann-tipusu kiterjesztési tétel segitségével sikeriilt
jellemezniiik pozitiv funkcionalok normalitasat.

A néhany ¢éve tobbvaltozos gombokre bizonyitott Marcinkiewicz—Zygmund-tipusa
egyenldtlenségeket kiterjesztették szdmos 4ltalanosabb tobbvaltozds tartoméanyra, tobbek
kozott poliéderekre, kupokra, gomb szektorokra és toéruszokra.

Az ortogonalis Laguerre-polinomok gyoktavolsdganak pontos nagysagrendje segitségével
meghataroztak a megfeleld sulyozott Lebesgue-fiiggvény és  Lebesgue-konstans
nagysagrend;jét.

Folytattak a tipikus-multifraktal tulajdonsagokra vonatkozé vizsgalatokat, amely soran
meghataroztdk a tipikus konvex fiiggvények multifraktal tulajdonsagait. Megvalaszoltak
né¢hany, a fliggvények eltoltjainak majdnem mindeniitt konvergencidjadhoz kapcsolodo
megoldatlan problémat.

Diszkrét matematika osztaly

Rendezett grafok extremalis elméletében egy kiilondsen érdekes sejtés, hogy ha a tiltott
rendezett részgraf paros és kormentes, akkor az extremalis fliggvény majdnem linearis. Ezt a
korabbinal 1ényegesen tobb tiltott kérmentes rendezett paros grafra belattdk. Meghataroztak a
maximalis €élszdm nagysdgrendjét néhany esetben, amikor két rendezett hexagon a tiltott
részgraf.

Bebizonyitottak a klasszikus Erdos—Gallai-tétel stabilitasi valtozatat, amely az els6 igazi ilyen
tipusu eredmény a paros grafok extremalis elméletében.

Az extremalis grafelmélet Uj teriilete, amikor egy részgrafot megtiltunk és egy masik részgraf
példanyainak maximalis szamat vizsgaljuk. Szamos cikket irtak ilyen problémakrol, példaul
megjavitottdk a becslést Otszogmentes grafok altal tartalmazott haromszégek szamarol.
Sikertilt altalanositaniuk Cohen, Fachini és Korner egy eredményét, amely az olyan utak
maximalis szamdarol szol, ahol barmely két Gt unidjaban szerepel 4-hosszu kor.



iranyitott grafokra.
Felfedezték a Mantel-tétel egy latvanyos kiterjesztését.

Megmutattak, hogy k > 2 esetén barmely k szinnel szinezett G graf, melynek elég nagy a
minimalis fokszdma, tartalmaz olyan egyszinii Osszefiiggd részt, melynek mérete legalabb
1/(k — 1)-szorosa G méretének.

Pontos, illetve kozelitd értékeket hatdroztak meg grafok kiilonféle szorzataiban totalisan
dominal6 sorozatok legnagyobb hosszéara vonatkozdan.

Elszinezett grafokban vizsgaltik az olyan péarositdsokat, amelyek minden szint tartalmaznak.
Az ilyen tulajdonsagu extremalis részstruktirdk megkeresésére hatékony algoritmusokat
adtak.

2015-ben 1) grafmodellt vezettek be az agy neuronjainak Osszekottetéseire. 2017-ben
meghataroztak a perkolacio kritikus értékeit a valodi graf modellben.

Bebizonyitottak az utakra vonatkozo Erdés—Gallai-tétel hipergraf valtozatanak (Berge-ut)
hianyzo esetét. Szamos tételt bizonyitottak 3-uniform hipergrafokrol, amelyek nem
tartalmaznak linearis kort és teljes Gtszoget.

Szamos hipergrafra meghataroztak a pontos Turan-szamot. Meghataroztak Berge Kk-utak
Turdn-szamanak aszimptotikus értékét 6sszefliggd hipergrafok esetében.

Bebizonyitottdk, hogy (ellentétben a grafok esetével) végtelen sok egyértelmiien szaturalt
hipergraf 1étezik, és jo korlatokat adtak lehetséges méretiikre.

Meghataroztdk az 6sszes kiillonbozo fajta négy hosszi kor Turdn-szamanak nagysagrend;jét
harmasrendszerekben.
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meghatdroztak a sziikséges kérdések szamat. Nagyobb kérd6halmazok esetén vizsgaltak az
Aigner altal bevezetett tin. Plurality problémat, és bizonyos esetben pontosan meghataroztak a
megoldashoz sziikséges kérdések szamat.

Aszimptotikusan pontosan meghataroztak 3-uniform, Berge-K;-mentes hipergrafok és
linearis hipergrafok maximalis élszamat.

Tverberg hires tételét sikeriilt kiterjeszteni plusz-minusz egyiitthatok esetére 1is, ¢&s
meghataroztak egész vektor particidinak a hataralakjat.

Caratheodory klasszikus tételének dimenzid-mentes valtozatat igazoltdk, és kiterjesztették
gyenge epszilon halokra és a siirlin fedett pontok esetére is.

Folytattak a teremdOr-problémakor tanulmanyozasat is. Olyan tétel bizonyitottak, mely az
egyszerli ortogonalis alaprajzic muzeumok fixen all6 Orokkel vald optimalis fedése és
vizszintesen, valamint fliggélegesen mozgd Orokkel vald optimalis fedése kdzott mutat meg
egy ¢€les Osszefiiggést.

Altalanositottak korabbi ladapakolasi jatékokat egy matrixos modell bevezetésével.
Szimmetrikus matrixok esetére bizonyitottdk Nash-egyensuly létezését.

Babai hires kvazipolinomidlis grafizomorfizmus algoritmusanak elemzésébdl sikeriilt
kikiiszobolnilik a véges egyszerli csoportok klasszifikéacios tételét.



Geometria osztaly

Javitottak a szimplexek extremalis centralis metszeteinek méretére vonatkoz6 korlatot.
Erésitettek az egységtavolsagot elkeriild sikbeli halmazok siiriségére vonatkozd felso
korlatot.

Egy 0j Erd6s—Szekeres-tipusu tételt is bebizonyitottak konvex lemezek elhelyezésére.

GOmbi zoéna elrendezések multiplicitasdt minimalizaltak a zéndk azonos szélességének
fliggvényében.

Megadtak egy D tartomanyt és egy K konvex lemezt tigy, hogy D minden olyan fedésében,
ami K legkevesebb példanyat hasznalja, valamelyik kett6 keresztezi egymast.

Karzanov és Lomonoszov nevezetes 40 éves sejtése szerint, ha egy n-csticsu hipergraf nem
tartalmaz k paronként metsz6 élt, akkor éleinek szama legfeljebb linearis. Lomonoszov fels6
korlatjat majdnem linedrisra sikertilt javitaniuk.

Erdds és Hajnal egy régi sejtése szerint barmely nem-trivialis 6roklddd T graftulajdonsagra,
minden n pontd, T tulajdonsagu grafban van egy n-hatvany méretii klikk vagy fiiggetlen
halmaz. Abban az esetben, ha a T tulajdonsag az, hogy a graf VC-dimenzi6ja korlatozott,
kozel n-hatvany nagysagu also korlatot sikeriilt bizonyitani.

Suk attord és uttord eredménye, hogy lényegében igazolta a konvex n-szogekre vonatkozo,
tobb mint 80 éves Erdés—Szekeres-sejtést. Az intézet kutatdi kiterjesztették Suk tételét nem
keresztez6 konvex halmazok rendszereire, €s egyuttal valamelyest megjavitottak Suk
korlatjat.

Grafok metszési szamara a legfontosabb becslés a Metszési Lemma. Ez multigrafokra
altalanossagban nem teljesiil. Belattak, hogy természetes és egyszeru feltételek mellett viszont
mégis altalanosithat6 az allitas multigrafokra.

Halmazelmélet és topologia osztaly

Kifejlesztettek egy elemi részmodellek altal alkotott fakra épiild altalanos modszert annak
érdekében, hogy jelentdsen egyszeriisitsenek szdmos bizonyitdst a  végtelen
kombinatorikdban. Megszamlalhat6 elemi részmodelleket eddig is alkalmaztak ilyen célra, de
nekik sikeriilt Iényegesen szélesiteni az alkalmazasi kort azzal, hogy kontinuum szdmossagu
modellekre is kifejlesztettek egy megfeleld technikat. Az alkalmazéasok kore a sik paradox
felbontasaitdl kezdve, a ritka halmazrendszerek szinezésén at grafok kromatikus szamait
érint6 eredményeket és ponthalmazelméleti konstrukciokat is magaba foglal.

A topologikus terek felbonthatdsagaval kapcsolatos egyik legrégebbi nyitott kérdés, hogy
onmagaban siiri pszeudokompakt reguléris terek felbonthatok-e? Megmutattak, hogy még c-
felbonthatok is, ha benniik nyilt halmazok minden diszjunkt rendszerének szdmossaga
legfeljebb c-nek (azaz a kontinuumnak) véges rakovetkezdje. Azt is belattak, hogy minden
ilyen tér c-felbonthatosaga konzisztens.

Sikeriilt tovabbfejleszteniiik bizonyos fliggvényosztalyok hierarchidinak elméletét.
Kozelebbrdl, a Baire-1 fiiggvényeken definidltdk az elsé olyan rangot, amely végtelen
jatékokon alapszik.

Szép lengyel csoportok esetén teljes leirast adtak a Christensen-féle Haar-nullhalmazok
szamossag-invariansairol.



Az éltalanos Baire-tereken vizsgaltak bizonyos, nyilt grafokkal és perfekt halmazokkal
kapcsolatos jatékokat és dichotomidkat. Vizsgéltdk a jol ismert Open Coloring Axiom egy
megszamlalhatatlan analogonjat az altalanos Baire-terek részhalmazaira, illetve ennek egy
perfekt homogén halmazok 1étezésével kapcsolatos varidnsat is. Belattak, hogy az, hogy ezek
az allitasok teljesiilnek az altalanos Baire-tér analitikus részhalmazaira, ekvikonzisztens egy
erdsen elérhetd szamossag létezésével. Belattak, hogy az az allitas, hogy a Silver-dichotomia
teljesiil az altalanos Baire-terek ,,egyszeriien definialhat6” Borel-ekvivalenciarelacidira,
szintén ekvikonzisztens ezekkel az allitasokkal.

Szamelmélet osztaly

Erdés sejtette 60-70 évvel ezel6tt, hogy a normalizalt primdifferenciak, tehat a dn/logn sorozat
(ahol d, az n-ik egymast kovetd primek kozotti hézag) mindeniitt stiri a szamegyenes nem-
negativ félegyenesén. Az intézet kutatdinak sikeriilt igazolniuk, hogy a striiség legalabb 1/4,
azaz egy nagy T szamig a torlodasi pontok halmazanak mértéke legalabb T/4.

Sikeresen 4ltaldnositottdk a Green-fliggvény szadmoldsokat tovabbi érdekes aritmetikus
faktorokra. Ezek koziil kiemelked6k a hiperbolikus tér faktorai a Gauss-egészekhez hasonld
komplex gytirlik feletti 2x2-es matrixokbol eredd kristaly-szimmetridk csoportjaira nézve.

A d-dimenziés toruszfelilleten adott linearis folyam egyenletes eloszlasaval kapcsolatban
megcafoltak Drmota egy 1989-es sejtését.

Teljessé tették a Goldbach-sejtés és a Riemann-sejtés kapcsolatara vonatkozé Granville-tétel
bizonyitasat.

A sorozatok blokk-particidira vonatkoz6 vizsgalatokat kiterjesztették magasabb dimenziokra.
Uj, elemi bizonyitast adtak Selberg Kloosterman-osszegekre vonatkozé formulajara.
Megcéfoltak egy sejtést grafok iranyitdsainak domindcios szaméval kapcsolatban, a pontos
nagysagrendet is meghatarozva. Fels6 korlatot adtak a térben egymast paronként érintd
szimplexek lehetséges szamara.

A Lang-Trotter-féle véges fiiggvénytestek feletti elliptikus gorbék primitiv pontjaira
vonatkozd sejtéssel kapcsolatos eredményeket véglegesitették. Matrixcsoportok feletti
Kloosterman-osszegeket kezdtek el vizsgalni, és a GL;, és GLj3 feletti dsszegekre optimalis
becslést adtak.

Valoszintiségszamitds és statisztika osztaly

Uj fliggetlenségvizsgalati modszert dolgoztak ki arra, hogy tobbdimenzids valdsziniiségi
vektorvaltozok koordinatainak teljes fliggetlenségét ellendrizzék. A kidolgozott eljarast
tesztelték az MTA felhd virtudlis szamitogépeinek a segitségével. Az eredmények azt
mutatjak, hogy tobb példan a javasolt teszteljaras er6sebb az eddig ismert modszereknél.

Sikeriilt bebizonyitani kiilonb6zd skalaparaméterli Matérn-mezdknek megfeleld mértékek
ortogonalitasat a korabban nyitott 4-dimenzids esetben. Meghataroztak egy ismeretlen varhaté
értékli frakcionalis Brown-mozgas paraméterének a maximum likelihood becslését. Sikertilt
meghatdrozniuk egyes véletlen matrixok sajatértékeinek a hatareloszlasat.

Véletlen bolyongas lokalis és tartozkodasi idejét vizsgaltdk az un. pok strukturan. A lokalis és
tartdzkodasi idokre gyenge €s erds hatareloszlastételeket, illetve invarianciat bizonyitottak.



Informécidelméleti alapkutatast folytattak tobbfelhasznalos és/vagy aszinkron hirkozlési
rendszerekre vonatkozolag. Ezekre exponencialis hibavalosziniiség-becsléseket adtak.
Altalanositott informaciomennyiségekkel kapcsolatos optimalizalasi problémakat vizsgaltak,
¢s az eredményeket alkalmaztak a pénziigyi matematikaban.

Egyes Markov-lancok keverési idejére 1ényegesen javitott becslést adtak, ami szuboptimalisan
beallitott Metropolis algoritmusok viselkedésének megértése felé vezethet. Belga kutatokkal
egylittmiikodve szinkronizalé automatak legrovidebb kdédhosszanak becslésén dolgoztak és
értek el részeredményeket.

Nagy véletlen grafokon értelmezett ,factor of iid.” folyamatokra megmutattak, hogy a
kolesonds informacio tavoli csticsokon milyen modon csokken, ha egyre ndvekszik a vizsgalt
tavolsag.

Megmutattak, hogy két fa fokszamsorozatnak akkor és csak akkor van élfliggetlen hernyo
realizacidja, ha a két fokszdmsorozat Osszege grafikus, és az Gsszegben a maximalis fok
legfeljebb néggyel tobb azon pontok szamanal, amelyek legalabb az egyik fokszamsorozatban
elséfoktak. Megmutattak tovabba, hogy ha hdrom fa fokszamsorozat esetén mindegyik pont
legfeljebb az egyik fokszamsorozatban elséfoku, akkor mindig van élfliggetlen hernyo
realizacidjuk. Megmutattak, hogy ha harom fa fokszdmsorozatban a fokdsszegek minimuma
4, valamint az Osszeg ¢s minden paronkénti Osszeg grafikus, akkor a harom
fokszdmsorozatnak mindig léteznek ¢élfliggetlen fa realizacidi. Megadtak olyan linearis
korlata paros fokszamsorozatokat, amelyek realizacidin a swap Markov-lanc gyorsan kever.

Bebizonyitottdk a centralis hatareloszlas-tételt olyan véletlen kézegii bolyongasra, ahol a
véletlen kozeg divergencia-mentes driftet eredményez. E probléma jelentdségét a fizikaban az
adja, hogy itt fizikailag inkompresszibilis turbulens aramlasban sodrodo részecske
mozgasanak a modelljét tekintik. Az eredmény matematikai jelentésége abbol adodik, hogy
az elmult koézel negyven év soran tobb bizonyitasi kisérlet is hibasnak, nem teljesnek
bizonyult. A bizonyitas egyik 1ényeges eleme a nevezetes Nash-féle momentum korlat nem-
trivialis kiterjesztése nem-reverzibilis esetre, nem-korlatos sodrodasi tenzor mellett.

Bebizonyitottak a centralis hatareloszlas-tételt véletlen Lorentz-gazra a Boltzmann—Grad-
hataratmeneten tuli skalazasi tartomanyban. Ez egy nevezetesen nehéz és fizikailag relevans
probléma, amelyben a 80-es évek eleje 6ta nem tortént Iényeges eldrelépés.

Alkalmazdsok

Az MTA Rényi Intézetben végzett munka tovabbra is elsOsorban az elméleti (felfedezd)
tudomanyokra dsszpontosult. Az alkalmazott kutatidsok terén a kordbbi években mar kialakult
munkacsoportok dolgoztak tovabb az adatbéazisok elmélete, kriptografia, bioinformatika és
egyéb, az élettudomanyokban alkalmazott matematikai modszerek, illetve a neurdlis halok
témakorokben.

Foglalkoztak a matematikai statisztika gyakorlati alkalmazasaival is. Ezek egyike csillagészati
jellegli. Az igynevezett Gamma Ray Burst jelenség 361 3D adatot szolgéltatott az Univerzum
multjara vonatkozoan. Ezek matematikai statisztikai kiértékelésével foglalkoztak. Egy masik
orvosi jellegli statisztikai vizsgalatban a baktériumok immunrendszerét szolgaltat6 CRISPR-
Cas rendszert illesztették be matematikai immunoldgiai modellbe.



A részben a Nagy haldzatok Lendiilet-kutatocsoport keretein beliil miikodé deep learning
kutatocsoport — az ott részletezett elméleti eredményeken tul — 2017-ben folytatta a mély
neuralis halozat alapa generativ modellezéshez kotédo kutatdsait, az alabbi fobb
eredményekkel:

— Megallapitottak, hogy spektralis modszerek segitségével kompetitiv eredményeket lehet
elérni egyszerii autoencoder alapt generativ modelleken. Tovabb kisérleteznek a modszer
kiterjesztésével komplexebb halozatokra.

- Kidolgoztak egy neuralis halozati réteget, amely egy koordinataival megadott 2D
ponthalmazzal radialis bazisfliggvények kombinacidjat paraméterezi, €s ezt a kombinaciot
kiértékelve egy 2D récson, voltaképpen egy vektorgrafikabol rasztergrafikdba alakitod
egységként milkodik. A réteg differencialhatd, azaz a backpropagation algoritmus
miikodik rajta, nem csupan elméletileg, hanem tényleges tanulési feladatokon is. Ennek
koszonhetden a réteg hasznalhatd olyan helyzetekben is, ahol a nehezebb forditott
feladatra van sziikség: rasztergrafikat kivanunk vektorgrafikava alakitani.

— Kidolgoztak néhany egyszerii szintetikus benchmark feladatot azzal a céllal, hogy a
generativ modellek josaga szdmszerlsithetd €s 0sszehasonlithatd legyen. Ennek alapja a
valoszinliségi eloszlasok kozott definidlt Wasserstein-tavolsdg. Az év masodik felében
gradiens alapu regularizacios moddszereket vizsgaltak, el0szor generativ majd
diszkriminativ modelleken. Diszkriminativ modelleken sikeriilt egy olyan Uyj
regularizaciés modszercsaladot feltérképezniiik, mely szignifikansan javit erds baseline
modelleken standard képfelismerési feladatokon, feliilmalva szamos sikeres és elterjedt
regularizacidos modszert.

Az MTA Rényi Intézet Kriptografiai Kutatocsoportja 2017-ben korabbi, elsésorban
titokmegosztasokkal kapcsolatos kutatasainak tovabbi altalanositasaival foglalkozott. Sikertilt
tobbek kozott egy kordbbi sejtést megcéafolni, miszerint a kis koroket tartalmazd grafokon
alapul6 titokmegosztasok informécids bonyolultsdga nem lehet til nagy. Vizsgaltak tovabba
egykorods, valamint egyéb specialis, kisméretli grafok bonyolultsagat. Sikeriilt négy valtozé
entropia-régidjat leirni ¢€s kiszamitani az NIIF szuperszamitogépe segitségével. Az
eredmények meglepdek, feldolgozasuk jelenleg is tart. El6adoként részt vettek egy
kriptografiai konferencian, valamint a csoport vezetdje meghivott el6adoként tartott eldadast a

Magyar Tudomany Unnepe alkalmabol.

Az intézet Bioinformatikai kutatocsoportjanak munkatarsai egyiittmiikodést kezdeményeztek
szamos egyetemmel (tobbek kozt: University of Tennessee Health Science Center, Memphis,
University of California at Berkeley, University of Memphis és University of Massachusetts
Ambherst). A kutatds kozponti kérdése az, hogy az idegsejtek oszcillatorikus dinamikéja
milyen szerepet tolt be az agy miikddésében. A kutatds eredményét szamos publikacidban
kozoltek, ezek koziil a legjelentdsebb a Frontiers in Neural Circuits cimili folyoiratban
megjelent publikacid. A kutatdcsoport munkatarsai ezen feliil kollaboralnak a University of
Notre Dame, University of Colorado Denver és a Delft Institute of Applied Mathematics
munkatarsaival. Ezekbdl az egyiittmiikodésekbol 1-1 cikk jelent meg a Combinatorics,
Probability and Computing és az Electronic Journal of Combinatorics folyoiratokban.



A kutatok szakmai elomenetele

Az intézet munkatarsai koziil 2017-ben egy kutaté védte meg MTA doktori értekezését, egy
részmunkaid0s munkatars habilitalt, 6t fiatal kutatd szerezte meg a PhD fokozatot, harman
pedig honosittattak kiilfoldon szerzett fokozatukat. Az év végén 10 akadémikus, 36 akadémiai
doktor és 45 PhD fokozattal rendelkez0, illetve kandidatus dolgozott az intézetben; 28-an még
nem szereztek tudomanyos fokozatot. Emellett 13 kutatd professor emeritus/emerita vesz
részt az intézet tudomanyos munkéjaban (koziiliik 7 akadémikus, 6 akadémiai doktor). Nagy
hangstlyt fektetnek a fiatal — PhD tanulmanyaikat folytatd vagy éppen azt befejezd —
tehetségek bevondsara az intézeti kutatomunkaba. 2017 folyaman tovabbi 6 fiatal kutatot
alkalmaztak az Akadémia altal biztositott 10j, illetve megiiresedett fiatal kutat6i allashelyeken.
Ezekkel egyiitt 2017-ben Osszesen 19 fiatal kutatdé dolgozott az intézetben. Az intézet
szerzddéses kapcsolatban all a Kozép-Eurdpai Egyetemmel (CEU), amelynek keretében 24
doktorandusz munkajat iranyitotta intézeti kutato.

b) Tudomany és tarsadalom

Az intézet alapkutatdsi témainak tobbsége sajnos nem alkalmas a tdrsadalommal folytatott
parbeszéd kozvetlen targyanak. Ugyanakkor a kutatok eredményei a médidban is
megjelenitették az intézetben folytatott kutatdsoknak a jelentdségét.

Az intézet munkatarsai fontos szerepet vallalnak a matematika népszerisitésében,
ismeretterjesztd eldadasokat tartanak kozépiskoldsok és egyetemistdk szamara. Rendszeresen
sor keriil a Magyar Tudomany Unnepe keretében az intézeti bemutatkozo rendezvényre, ahol
elsdsorban kozépiskolasok é€s tanaraik tdjékozodhatnak a matematikusi palya kihivésairol és
szépségeirdl. A Magyar Tudomany Unnepe 2017. évi kdzponti rendezvényeinek soraban az
intézet egyik munkatarsa tartott eldadast a kiberbiztonsag problémakorérél. Egy fiatal
munkatéars szamos ismeretterjesztd eldadast tartott az év soran, tobbek kozott a Miivészetek
Volgye programsorozataban is.

Az intézet munkatdrsai részt vesznek a matematikai tehetségek gondozasaban, 2017 soran is
szamos matematikai tabort, versenyt és mas rendezvényt szerveztek a targy irant érdekl6do
diakoknak. Az intézet szakmai hatteret biztosit a kozépiskolak specidlis matematikai tagozatai
tanarainak is.

I11. A kutatohely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Hazai kapcsolatok

Az intézet kutatoi tobb budapesti €s vidéki felsoktatasi intézmény (ELTE, BME, Pazmany
Péter Katolikus Egyetem, Szegedi Tudomanyegyetem, Pannon Egyetem) munkéjaban
vesznek részt. Kiilonosen jelentds a szerepiik a doktorképzésben és a mesterszakos képzésben.
Az intézet kutatoi kozil tizenharman torzstagok kiilonb6zé doktori iskoldkban, 52
doktorandusz munkdjat irdnyitjdk témavezetoként. Kiemelt jelentdségli az intézet szamara a
Ko6zép-Eurdpai Egyetem (CEU) Matematikai Tanszékével folytatott egyiittmiikodés. A CEU
matematikai doktori és mesterképzési programjanak oktatoi és témavezetdi zomében az
intézet kutatoi koziil keriilnek ki. A tanszék vezetdje, és a doktori program irdnyitdja is az
intézet munkatarsa. A Budapest Semesters in Mathematics angol nyelvii egyetemi részképzési
program oktatdinak java része is az intézet kutatoja. Ez a program az amerikai egyetemekre
viszi el a magyar matematika hirét, ¢s mintaul szolgal méas nemzetko6zi oktatasi programoknak
is. Az intézet szdmara nagy jelentdségli a tudomanyos utdnpotlassal valo kozvetlen kapcesolat,
ennek jegyében 2017-ben az intézet 57 munkatarsa, a teljes kutatoi 1étszam 53%-a oktatott



valamelyik hazai fels6oktatasi intézményben, egy TDK-dolgozat, 11 alapszakos és 16
mesterszakos diplomamunka témavezetését lattak el az intézet kutatoi.

Az akadémiai megujitdsi program részeként ujbol lehetdség nyilt arra, hogy egyetemi
kollégdk egy vagy két szemesztert oktatdsi feladataiktél mentesiilve az intézetben
tolthessenek vendégkutatoként. E program keretében 2017 folyamén az ELTE-r6l harom
oktato vett részt az MTA Rényi Intézetben folyo kutatomunkéban.

Az intézetben heti rendszerességgel folyd szakmai szeminariumok munkdjdba igen nagy
szamban kapcsolodnak be mas intézmények, koztiik vidéki egyetemek munkatérsai is, ezaltal
ezek a szeminariumok az egész hazai matematikai életre jelent6s hatast gyakorolnak.

Az MTA Rényi Intézet kutatéi a matematikai kozélet feladataibol hagyomanyosan
szamaranyukon feliil veszik ki résziiket. Ezek kozott emlithetd6 az MTA Matematikai
Tudomanyok Osztalyaban és az akadémiai bizottsdgokban, az NKFIH testiileteiben, a Bolyai
Janos Matematikai Tarsulatban végzett munka. Az MTA III. Osztaly elnoke (az elsd
félévben), az MTA Matematikai Bizottsag elnoke, a Bioinformatikai Osztalykozi Allandd
bizottsdg egyik alelndke, valamint titkara, a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat elnoke,
fotitkar-helyettese, tudomanyos szakosztalyanak elndke és titkdra, alkalmazott matematikai
szakosztalyanak alelndke mind az MTA Rényi Intézet kutatoi.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az intézet kutatoi igen széleskorli nemzetkdzi kapcsolatokkal rendelkeznek. A tarsszerzds
munkak zomében a szerzOk kozott az intézeti kutatd(k) mellett kiilfoldi matematikusok
talalhatok. K6zos projektek és kozdsen szervezett konferencidk is jellemzdek.

Az intézet munkatarsai koziil 2017-ben harmincketten vettek részt nemzetkozi konferencia
szervezésében, néhanyan koziilik tobb alkalommal is. Az intézet ¢épiiletében folyo
emeletraépitési munkdk elkésziiltével 2017-ben mar 6t konferenciat, illetve nyari iskolat
lehetett a Rényi Intézetben tartani.

Jelenleg az intézet egyik kutatd professor emeritusa tolti be az Eurdpai Halmazelméleti
Tarsasag elnoki tisztét.

Az MTA kétoldalu cserekapcsolatok keretében megvaldsult utazasok sikeresen szolgaltak a
tudomanyos egyiittmiikodést, segitségiikkel eredményes k6zos kutatdsok folyhattak, hasznos
informaciocserére, illetve konferencia-részvételre nyilt lehetdség.

Az intézet kutatdi Osszesen tizenegy nemzetkdzi tudoméanyos bizottsdgban vettek részt. 161
alkalommal szerepel intézeti kutatdé neve nemzetkdzi folyodirat szerkesztd bizottsaganak
névsoraban. A munkatarsak 2017-ben Osszesen 269 eldadast tartottak nemzetkdzi
rendezvényeken, ezek koziil sokat meghivott, illetve plenaris eléaddként.

Az intézetbdl 2017-ben tiz kutatd volt tdvol fél évnél hosszabb ideig a kovetkezd kiilfoldi
intézményekben: University of Chicago (USA), City University of New York (USA),
National Science Foundation (USA), Auburn University (USA), Mathematical Sciences
Research Institute (USA), Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (Svajc), University
College London (Anglia), University of Bristol (Anglia), Lancaster University (Anglia),
University of Toronto (Kanada).



Az intézeti kutatok altal elnyert ERC tamogatdsok és a Lendiilet projektek keretébdl, illetve
mas forrasokbol dsszesen 11 kiilfoldi kutatd dolgozott hosszabb ideig az intézetben, tovabbi
15 kiilfoldi kutato toltott 1-6 honapot a kutatdhelyen (a teljes Osszesitett idétartam 146
honap), tobbek kozott Csehorszagbol, Olaszorszagbol, Németorszagbol, Lengyelorszagbol,
Szlovéniabol, Kanadabol, Vietnambol, Ausztraliabol, Egyiptombol, az USA-bol, Iranbol,
Tajvanrol, Kindbodl és Svédorszagbol. Az intézetben rovidebb iddt toltd kiilfoldi latogatok
szama 2017-ben — a konferenciak résztvevoit nem szamitva — 80 f6 volt.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa
Hazai palyazatok

Az intézet a kordbbi ¢évekhez hasonldan jol szerepelt a hazai NKFIH kutatasi
témapalyazatokon. 2017-ben ujabb harom kutatasi palyazat nyert el tamogatast, ill. egy-egy
fiatal kolléga NKFIH PD egyéni posztdoktori palyazat keretében kezdte meg kutatasait az
intézetben. Az NKFIH altal 2017-ben bevezetett kivalosagi egyéni kutatasi témapalyazatain is
jo szerepelt az intézet. A ,Jelentés nemzetkozi hatast, kiemelkedé eredményeket elért
kutatdcsoportok tdmogatasa KH17” kiirdsban két intézeti kutatdé nyert tdmogatast, mig az
,Elvonal — Kutatoi kivalosagi program KKP17” orszagos szinten Osszesen 12 nyertes
palyazoja koziil az egyik szintén az intézet kutatdja, aki igy egy nemzetk6zi mértékben is
jelentds tamogatast nyert el a kordbbi, ERC ¢és Lendiilet programok keretében létrehozott
kutatdcsoportja fenntartasara.

Az intézet 2016-ban is nagyon eredményesen palyazott az NKFIH alapkutatasi projektjeire,
aminek eredményeként a korabbiakhoz képest kdzel megharomszorozddott ezen intézeti
bevételek ardnya. A 2017. évi nagyszamu nyertes — koztiik tobb, magas finanszirozasu —
palyazat alapjan varhato lett volna ennek a szintnek a megtartdsa, azonban a palyazati
jelentések egyre nagyobb késedelemmel torténd elfogadasa, ill. a pélydzatok eldlegeinek
ugyancsak késedelmes atutalasa a pénzforgalomban mégis jelentds visszaesést eredményezett
2017-re.

Az MTA palyazati forméaban elnyerhetd projektjei koziil egy, az intézethez palyazo fiatal
kolléga MTA Prémium posztdoktori kutatdi palyazatot, egy kutatd Lendiilet palyazatot nyert,
melyek a kifutd (de az intézeti koltségvetésbe beépiild) Lendiilet palyazati tdmogatdsok
megsziinésével egyiitt is, Osszességében azt eredményezték, hogy az el6zd évi rekordszinthez
hasonl6o magas ardnyt tett ki az intézet bevételei kozott az MTA és egyéb hazai (nem NKFIH
kutatasi) palyazati timogatasok aranya.

Nemzetkozi palyazatok

Az MTA Rényi Intézet a matematikai felfedez6 kutatasi projektjeivel nemzetkdzi szinten a
European Research Council (ERC) kiirdsaira és a mobilitdsi (Marie Curie) kiirdsaira tud
tovabbra is eredményesen palyazni. Ebbdl a szempontbol is eredményes volt a 2017-es év,
egy még 2016-ban beadott és akkor mar ,,A” értékelést kapott ERC Advanced Grant palyazat
2017 elején elnyerte a tamogatast. Ugyancsak tamogatast nyert egy 2017-ben beadott ERC
Consolidator Grant palyazat, mellyel dsszességében 8-ra emelkedett az intézet elnyert ERC
projektjeinek a szama.



2017-ben két korabbi ERC Advanced Grant projekt fejez6dott be, melyek utolsod
finanszirozasi részlete csak 2018-ban fog megérkezni. Igy az ERC palyazatok éves
Ossztamogatottsaga némi visszaesést mutat, amit azonban a két induld6 ERC projekt és a
megérkezd utdtdmogatasok 2018-ban korrigalni fognak. A futé ERC projektek folyamatos
eléfinanszirozéasa eredményeként a kifutd projektek utolsd, nem eldfinanszirozott kifizetései
nem okoztak pénziigyi problémat.

Osszességében az intézetnek a palyazatokbodl szarmazé bevétele 2017-ben elmaradt az el8z6
¢évit6l, amit az NKFIH-tol, ill. az ERC projektekbdl szarmazo befolyt bevételek — korabban
részletezett okokbol fakadd — csokkenése okozott. Mivel mindkét esetben ideiglenes, jol
elhatarolhatd okok allnak a bevételcsokkenés mogott, melyek varhatéban 2018-ban
megsziinnek, igy a palyazati bevételek volumene a kozeljovében remélhet6en stabil marad.

A kovetkez6 diagram mutatja a palyazati bevételek alakulasat az elmult 5 év folyaman.
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