Bevezetés az Algebraba 2 9. feladatsor 2026. 4.20 - 4.27.

1. Adjuk meg az alabbi v;,v,,v; € R* vektorok altal kifeszitett W altérnek egy ortogonélis bézisét a
sztenderd skalarszorzatra nézve Gram-Schmidt-ortogonalizacioval! Hatérozzuk meg a v = (1,2,3,4)
vektor merGleges vetiiletét W -re, és adjuk meg a vetiilet koordinatavektorat a megadott ortogonélis
bazisban.

v, =(0,1,0,-1), w,=(1,-1,0,1), w3 =(1,3,1,—1).

2. Mutassuk meg, hogy rogzitett méret (négyzetes) ortogonalis métrixok csoportot alkotnak, azaz
ortogonalis matrixok szorzata ortogonalis, inverze ortogonélis és az egységmatrix ortogonalis.

3. Igazoljuk, hogy ha @ € R™*" ortogonélis matrix, akkor |det(Q)| = 1.
4. Igazoljuk, hogy ha @ € R™*" ortogonélis matrix, és \ sajatértéke Q-nak, akkor [A| = 1.
5. Igazoljuk, hogy ha aq, ..., a, tetszéleges pozitiv valos szamok, akkor
(zn:ai) : (zn:l> > n2.
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6. Igazoljuk, hogy tetszGleges u,v € R™ vektorokra

w4 ol” < (Jlull + [l2]])>.

7. Igazoljuk, hogy tetsz6leges E euklideszi térben érvényes a paralellogramma-szabaly: ha u,v € E,
akkor
e + ol + |l = v[* = 2] |u]* + 2] |u]]*.

8. Legyen V a legfeljebb masodfoku valds egyiitthatds polinomok vektortere és f, g € V-re legyen

(f,9) = /71 f(x)g(z) du.

Keressiink V-ben ortogonalis bazist az el6z6 skalaris szorzatra.



