Bevezetés az Algebraba 2 8. feladatsor 2026. 4.13. - 4.20.

Ezen a feladatlapon K végig egy tetszlleges testet, V egy K feletti véges dimenzios vektorteret, n
pedig egy pozitiv egész szamot jeldl.

1. A ¢ : V — V linearis leképezés métrixa a B = {b;, b,, ..., b,,} (rendezett) bazisban egyetlen Jordan-

- 0n

A1 0 ... 0
0O x 1 ... 0
blokk: [p]z=|:  t|. Adjuk meg ¢ matrixat {b,,b,_1,...,b; }-ben.
0 0 A 1
0 0 0 A

2. Igazoljuk, hogy minden (C feletti) négyzetes matrix hasonlé a transzponaltjahoz.

3. Az A matrix karakterisztikus polinomjat k4-val, miniméalpolinomjat m 4-val jelolve
(a) Igazoljuk, hogy az A, B € C?*?2 esetben A és B akkor és csak akkor hasonléak, ha ka = kp és
ma =mpg.
(b) Adjunk példat olyan n-re és A, B € C"*"-re, hogy k4 = kg és ma = mp, de A és B mégsem
hasonléak.
(c) Melyik az a legkisebb n, melyre van olyan A, B € C"*™, hogy ks = kg és ma = mp, de A és
B mégsem hasonléak?

4. Legyen A komplex elemii matrix. Adjuk meg A Jordan-féle normalalakjat, ha

6, minimélpolinomja (x — 1)* és az 1-hez tartozo sajataltér

(a) A karakterisztikus polinomja (z —1)
dimenzidja 2;

(b) karakterisztikus polinomja —(z — )7, miniméalpolinomja (x — \)? tovabba A geometriai multip-
licitasa 3 (t6bb lehetdség van).

5. Mi az alabbi matrixok Jordan-féle normalalakja (C felett)?

11 1 11
11 1 11 2 2 1 2 2 2 0 0 1
111 11 0 2 0 0 2 2 1 0 0
11 1 11 0 0 -5 0 0 2 01 0
11 1 11

6. Hasonlosag erejéig hany olyan komplex matrix van, melynek
(a) karakterisztikus polinomja —(x — 1)3(z — 3)%;
(b) minimélpolinomja (z + 2)¢, és —2 geometriai multiplicitasa 27

7. Hasonlosag erejéig hany olyan 3 x 3-as komplex matrix van, amelynek a négyzete megegyezik a
kobével?



