Bevezetés az Algebraba 2 13. feladatsor 2026. 5.18 - 5.25.

Ezen a feladatlapon n pozitiv egész szamot jelol.

1. Igazoljuk, hogy ha az A € R™*™ matrix mindegyik sajatértékénk abszolutértéke nagyobb 0-nal, de
kisebb 1-nél, akkor (I — A) invertalhaté és »  A™ = (I — A)~".

n=0
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2. Legyen A = <O _3> B = <% f) C= |0 = 2|. Léteznek-e az aldbbi métrixok?
3 2 0 0 s
2
Ha igen, szamitsuk ki 6ket, he nem, indokoljunk.

@) 4%
(b) lin, B

(c) Y A",
n=0

(d) > B",
n=0
(e) e,
(f) sin(C),
(g) cos(C).
3. Igazoljuk, hogy tetszéleges A, B € R"*"-re ha AB = BA, akkor eAt8 = ¢4 . B,

4. Igazoljuk, hogy ha A € R™*" és p € R[x] oszthaté A minimalpolinomjaval, akkor p(A) egy vetités
matrixa.

Definicié. Ebben anyagban minden graf véges, iranyitatlan, hurokélmentes G szomszédsagi matrixa
G csicsaival van indexelve, és az i-edik sor j-edik eleme akkor és csak akkor 1, ha G i-edik és j-edik
csiicsa Gssze van kotve.

5. Adjuk meg Cy (a 4 csucsu kor) szomszédsagi matrixat.
6. Legyen K,, az n-csicsu teljes, E,, az n-csicsu iires graf, P a 3 csicsu 1t.

(a) Adjuk meg K, szomszédsagi matrixanak sajatértékeit (algebrai multiplicitassal).
(b) Adjuk meg E, szomszédsagi matrixanak sajatértékeit (algebrai multiplicitassal).

(¢) Adjuk meg P; szomszédsagi matrixanak sajatértékeit (algebrai multiplicitassal).

7. Igazoljuk, hogy ha G d-regulrais graf (azaz minden cstcs foka d), akkor szomszédsagi matrixanak d
sajatértéke.
Utmutatas: Ezt az (1,1, ...1) vektor mutatja (ez a szomszédsagi matrix egyik d-hez tartozo sajat-
vektora).

8. Igazoljuk, hogy ha a G graf szomszédsigi matrixa A, akkor A sajatértékei négyzetdsszege épp G élei
szaméanak duplaja:
M4 22 =1r(A%) = 2|B(G)].

9. Legyen a G graf szomszédsagi méatrixa A. Igazoljuk, hogy G akkor és csak akkor paros graf, ha A
sajatértékei szimmetrikusak a nullara (azaz, ha A sajatérték, akkor —\ is az).



