Bevezetés az Algebraba 2 11. feladatsor 2026. 5.4 - 5.11.

Ezen a feladatlapon n és m pozitiv egész szamokat jeldlnek.

10.

. Legyenek A, B € C™*™. Igazoljuk, hogy

(a) (AT)T = A4,
(b) (A+B) = AH 4+ BH
(¢c) (AB)H = BHAH.

. Alakitsuk négyzetosszeggeé (azaz adjuk meg a kanonikus alakjat):

(@) p(z,y) = 522 + 2zy + 5y? (adjuk meg az ortogonélis diagonalizalo méatrixot is),
b) q(z,y,2) = 2xy + 222 + 2yz

(b) qlz,y y yz,

(c) r(x,y,2) = 22 + 4oy + 4y? + 222 + 2°.

. Legyen q(x,y) = 22 +2kzy+y?. Hatérozzuk meg a k paraméter azon értékeit, melyekre a g(z,y) = 1

egyenlet ellipszist, hiperbolat, illetve parhuzamos egyenespéart ir le.

C

1 . . .
. Legyen A = (c 4> € R?¥2, A ¢ paraméter mely értékeire lesz A pozitiv definit?

. Igazoljuk, hogy egy pozitiv definit és egy pozitiv szemidefinit matrix Gsszege pozitiv definit.

11 10
. Adjukmegaz A=1|1 1| ésB= |0 2| szingularis értékeit.
0 0 0 0

. Adjuk meg az aldbbi métrixok SVD (szinguléris értékek szerinti) felbontasat.

) Gy o)

. Igaz-e, hogy ha egy valos négyzetes matrix mindegyik szingularis értéke 1, akkor A ortogonalis?

. Legyen A = UXVT SVD-felbontés. Igazoljuk, hogy minden z-re ||Az|| = [|[SVTz]|.

Tegyiik fel, hogy az A € R™*" matrix SVD-felbontdsa A = ULVT és legnagyobb szinguléris értéke
o1. Igazoljuk, hogy ha u tetszleges egységvektor, akkor ||Au|| < o1. Mikor van egyenl&ség?



