Bevezetés az Algebraba 2 10. feladatsor 2026. 4.27 - 5.4.

1. Legyen V a legfeljebb méasodfoku valoés egyiitthatos polinomok vektortere és f, g € V-re legyen

(f.9)= /_1 f(z)g(x) dx.

Keressiink V-ben ortogonalis bazist az el6z6 skalaris szorzatra.
2. Legyen f:[-1,1] = R, f(z) = cos(z), és legyen V az, mint ami az el6z6 feladatban.
1 Adjunk meg egy p € V polinomot, melyre p(0) = f(0), p’'(0) = f'(0), p”(0) = f”(0).
2 Adjunk meg egy p € V polinomot, melyre p(—1) = f(=1), p(0) = f(0), p(1) = f(1).
3 Adjunk meg egy p € V polinomot, melyre az

a = (p(-1).p(5).p(5).p(1) s b= (F(-1), /(5. F(5). 7 D)
vektorok a lehetd legkozelebb vannak egymaéshoz.

4 Adjuk meg azt a p € V polinomot, melyre az el6z6 feladatban szerepld skaléris szorzat altal
indukalt normaval ||f — p|| minimalis.

11 11 4 0 0 0
11 11 0 0 0 0
3. Legyenek A = 111 1% B= 00 0 0
11 11 0 0 0O

(a) Mutassuk meg, hogy A és B ortogonalisan hasonlo.
(b) Hatarozzunk meg egy ortogonalis atkonjugalé méatrixot.

(c) Hatarozzuk meg A karakterisztikus polinomjat (akar t6bb moédon is).

4 -2 1 31 2
4. Legyenek A= -2 7 —-2|éB=|(1 3 2
1 -2 4 2 2 2

(a) Adjunk meg egy ortogonélis @ matrixot, melyre QT AQ diagonalis.
(b) Adjunk meg egy ortogonélis Q méatrixot, melyre QT BQ diagonalis.

5. Legyen A € R"*™ és legyen f az a bilinearis fiiggvény, melynek A a Gram-métrixa. Igazoljuk, hogy
ha A pozitiv definit, akkor f6atlojanak minden eleme pozitiv.

6. Legyenek A, B € R"*"™ olyan métrixok, hogy az a bilinearis fiiggvény, melynek Gram-matrixa A — B
porzitiv definit. Igazoljuk, hogy tr(A) > ¢r(B).

7. Igazoljuk, hogy az A = ((1) é) diagonalizalhato, de ortogondlisan nem diagonalizalhato.



