Bevezetés az Algebraba 1 9. feladatsor 2025.11.3-11.10.

10.
11.

. Adjuk meg az Gsszes olyan a € Z szamot, melyre az x

POLINOMOK

3 — ax + 2 polinomnak van raciondlis gydke.

. Bontsuk fel a 1223 — 622 + 24 polinomot irreducibilisek szorzatara Z[z]-ben.

. Irreducibilis-e Z[z]-ben az f(x) = 2z* + 323 — 92 + 6 polinom?

PERMUTACIOK

Jelolés: adott n € N-re [n] = {1,2,...,n} az els6 n darab pozitiv egész szambol all6 halmaz.

. Hany permutacioja van [2025]-nek, illetve adott n € N-re [n]-nek?

. Hany darab olyan permutécidja van [8]-nak, melyben

(a) nincs inverzio,

(b) pontosan 1 inverzi6 van.

. Adott n € N-re legfeljebb hany inverzi6 lehet [n] permutacidiban?

LINEARIS EGYENLETRENDSZEREK

. Van-e olyan linearis egyenletrendszer, melyben az egyiitthatok R-beliek, a megoldast is R-ben ke-

ressiik, és

(a) 5 egyenlet, 6 ismeretlen van és egyetlen megoldasa van;

(b) 6 egyenlet, 5 ismeretlen van és egyetlen megoldasa van;

(c) 5 egyenlet, 6 ismeretlen van és nincs megoldésa;

(d) 5 egyenlet, 5 ismeretlen van és pontosan 5 megoldasa van;
)

(e) 5 egyenlet, 5 ismeretlen van és pontosan 5 megolddsa van, az egyiitthatok Zs beliek, és a
megoldast is Zs-ben keressiik?

. Oldjuk meg a kovetkez§ linearis egyenletrendszert Zs-ben.

a)xz+ 2y+ z= 4
z+ 3y+ 4z= 3
20— y+ Sz= 1
y+ T7z= 3

. Oldjuk meg egyszerre a kovetkezd linearis egyenletrendszereket (R-ben).

20— y+ z= 1 20— y+ z= 1
4+  y+ 2z= 2 4+  y+ 2z= 2
r— 2y— z= -1 z— 2y— z= 0

Mit jelent a megoldés a sorok és az oszlopok szerint nézve?
Miaz x + 3y + 2 = 2 és x + 2y + 22 = 5 sikok metszete? Irjuk le paraméteresen és vektorilisan is!
Az a és b paraméterek értékétdl fiiggden hany megoldasa van az alabbi egyenletrendszernek (R-ben)?

T+ oy =1
z+ 2y— az= b
z+ 3y+ az= 0




12.

13.

14.

15.

16.

Mutassuk meg, hogy tetszSleges K testre, f € Klx]-ra és a,b € K,a # O-ra f akkor és csak akkor
irreducibilis, ha f(ax + b) irreducibilis.

Bontsuk fel az alabbi polinomokat irreducibilisek szorzatara Z[z]-ben.

(a) z* +4,
(b) z*+1,
(c) o* — 1422 +9,
(d) 3z" + 6z — 18.

Az alabbiak koziil melyek vannak (redukalt) sorlépcsés alakban? Irjuk fel a megfelels egyenletrend-
szerek megoldasait (paraméteres és vektoros alakban is)!

2 01 13 1 0 0] 2 10 0 1|0
ayl 01 0 1|1 by 0 1 0| 1 c)| 01 1 2|0
0 00 0]2 0 0 1|-1 10 0 00
1 00 2|1 1 0 2|1
d)l 00 1 3|2 eyl 0 0 1|-1
00 0 0]0 0 0 0O
Oldjuk meg a kovetkezs linearis egyenletrendszert!
Tr+ ldy— 21z= 7
T+ 2y— 3z= 1
S+ 10y+ 15z2= 1
3x+ 6y— 9z= 3

El lehet-e hagyni néhany egyenletet tgy, hogy ekvivalens rendszert kapjunk? Ha igen, melyikeket?

Mi a 2z — y 4+ z = 1 sik paraméteres egyenlete? A megoldést irjuk le vektoridlisan is!



