
Bevezetés az Algebrába 1 8. feladatsor 2025.10.27-11.3.

1. Adjuk meg Z2 felett az összes másodfokú irreducibilis polinomot.

2. Határozzuk meg az a együtthatót úgy, hogy −1 legalább kétszeres gyöke legyen az x5−ax2−ax+1
polinomnak (Q-ban).

3. Van-e többszörös gyöke Z3-ban az x3 + 1 polinomnak?

4. Adjuk meg az alábbi polinomok komplex gyöktényez®s alakját:

(a) x3 − 1,

(b) xn + 1 (ezt oldjuk meg két módon is).

5. Bontsuk fel az 2x6 − x5 − 9x4 + 4x3 − 6x2 + 5x + 5 polinomot irreducibilis polinomok szorzatára
Q[x]-ben, R[x]-ben, C[x]-ben és Z5[x]-ben.

De�níció. Az n. körosztási polinom Φn(x) =

φ(n)∏
j=1

(x− εj), ahol ε1, ..., εφ(n) a primitív n. egy-

séggyökök.

6. Igazoljuk, hogy

(a) xn−1 =
∏
d|n

Φd(x),

(b) Φn(x) ∈ Z[x] (azaz Φn(x) együtthatói egész számok).

7. Bontsuk fel a Φ12 körosztási polinomot irreducibilis tényez®k szorzatára R felett.

8. Határozzuk meg az alábbi polinomok gyökeit és bontsuk fel a polinomokat irreducibilis tényez®k
szorzatára C[x]-ben, R[x]-ben és Z5[x]-ben:

(a) 2x3 − 7x2 + 2,

(b) x6 − 2x5 − x4 + 4x3 − 5x2 + 6x− 3,

(c) x5 + 1.


