Bevezetés az Algebraba 1 13. feladatsor 2025.12.1-12.8.

1. Legyenek a = [1,—1], b=[1,1] € R2

(a) Ajuk meg az {a,b} bazisrol a sztenderd bazisra vald attérés matrixat.

(b) Legyen ¢ : R? — R? az origd kdzéppontii, kbzéppontos 3-szoros nagyitas. Ajuk meg ¢ matrixat
a sztenderd bazisban és az {a,b} bézisban is.

2. Mutassuk meg, hogy az a1, ..., a, generald elemekhez tartoz6 Vandermonde-méatrix determininsa

H(ai — aj).
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3. Adjunk meg egy olyan valos egyiitthatos legfeljebb mésodfoki f polinomot, melyre

4. Legyen F véges test. Mutassuk meg, hogy

(a) minden g : F — F fliggvény polinomfiiggvény;
(b) minden kétvaltozos h: F x F — F fiiggvény kétvéltozos polinomfiiggvény;

(c) minden pozitiv egész n-re minden n-véltozos k : F™ — F fliggvény n-valtozos polinomfiiggvény.

5. Adjuk meg azt a (4 x 4)-es matrixot, amellyel a balrol szorzas hatésa az, hogy a jobboldali matrix
2. sorénak 5-sz0rosét a 3. sorhoz adja.

6. Adjuk meg a kovetkezs matrix LU-felbontasét:
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7. Adjuk meg a kovetkezs ¢ linearis leképezések matrixait a sztenderd bazisban, és az alabb megadott
{1, b5, b5} bézisban:

(a) p:R3> = R3 ¢ az x,z sikra valo tiikrozés, b, = [1,0,0], by = [0,1,1], ,by = [0,2, —1].
(b) ¢ :R?® - R3, ¢ az x =y sikra valé6 meréleges vetités, b; = [1,1,0], by = [1,0,1], ,b3 = [0,1,1].

8. Adjuk meg a kovetkezs matrix LU-felbontasét: 4 12 2



