Bevezetés az Algebraba 1 11. feladatsor 2025.11.17-11.24.

1. Keressiink bazisokat az alabbi A métrix oszloptertében és nullterében (azaz O(A)-ban és N (A)-ban):
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2. Legyen V a legfeljebb 3-adfoku valés egyiitthatés polinomok vektortere, és legyen ¢ : V — R,

Add meg ¢ matrixat (a szokisos bazisokban).
3. Adott a € R-ra legyen f: R?® — R? a z tengely koriili, (pozitiv iranyt) « szogi elforgatés.
(a) Igazoljuk, hogy R3 minden, origot fixen hagyo egybevagoséga linearis leképezés, ezért mindegyik
fo is linearis.
(b) Legyen A, az f, métrixa a sztenderd bazisban. Adjuk meg A,-t.
(c) Ellendrizziik, hogy tetszéleges v, f-ra Ao - Ag = Anys. Fogalmazzuk meg szavakban, hogy ez

mit jelent.

4. Legyen T az [a,b], [c,d] sikvektorok altal kifeszitett paralelogramma teriilete. Igazoljuk elemi geo-
metriai tton (pl. az origéra illeszkedd, a + ¢, b+ d élhosszisagn tengelyparhuzamos téglalap teriiletét

vizsgalva), hogy
T‘det(a b>’|adbc|.
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5. Legyenek a = [1,3,-2], b= [2,0,-2], c = [3,3,1] € R3.

(a) Hatarozzuk meg az a, b, ¢ vektorok altal kifeszitett parallelepipedon térfogatét.

(b) Hatarozzuk meg a 2a,4b,6¢ vektorok altal kifeszitett tetraéder térfogatat. Ehhez gondoljuk
meg, hogy az a, b, c vektorok altal kifeszitett parallelepipedon felbonthaté 6 darab, paronként
egyenld térfogatu tetraéderre (és ez nem csak a megadott a, b, ¢ vektorokra, hanem tetszéleges
3 térvektorra igaz).

In(10) In(4) In(40)
6. Szamitsuk ki az A = In(5) In(4) In(20) | matrix determinansét.
In(2) 0 In(2)




