Bevezetés az Algebraba 2 2 darab minta-feladatlap a 2. ZH-hoz 2026 maj. 6.
1. Feladatlap

Minden valaszt indokolj, és - ahol ez sz6bajon - add meg az Osszes mellékszamitast is.

1. Mi a nyoma és determindnsa annak az A € R3*3 matrixnak, melynek 1 és 2 + i is sajatértéke?

2. Add meg, hogy hasonlosig erejéig hany darab olyan A € R™ ™ matrix van, melynek miniméalpoli-
nomja
m(z) = (z —1)*(z +4)°,

han =4, n=5n =06, illetve n = 7. Az utols6é 3 esetben add meg az Gsszes, paronként nem
hasonl6, megfelel6 méretu Jordan-alaki métrixot.

3. Adj meg ortonormalt bazist az R* tér v; = (1,0,1,1) és v, = (2,1, 3, 1) vektorok &ltal kifeszitett W
alterében, és ennek segitségével szamitsd ki a ¢ = (0,0, 0, 3) vektor merdleges vetiiletét W-re.

4. Add meg a q(z,y) = 22 — 62y + y? kvadratikus alakot a

o={()-0))

bazisban.
1 1
5. Add meg az A= |1 —1| SVD-felbontasat.
1 1

6. Legyen A € R™*"™. Igazold, hogy a kiovetkezs 2 allitas ekvivalens:

(a) A szimmetrikus

b) vannak olyan Givens-forgatasok, melyek szorzatat G-vel jeldlve G~'AG diagonalis.
g g

Megjegyzések.

1. A 2. ZH anyaga az, ami a 6-12 héten (2026 marcius 16-t6l majus 11-ig) eladason és gyakorlaton
elhangzott/elhangzik. A ZH-ban lehetnek olyan tipusu feladatok, melyek ebben a mintaZH-ban nem
szerepelnek.

2. A minta-ZH feladatai mind tjak, hogy legyen municié gyakorolni. A ZH-n 6 feladat lesz.

3. A 6.-12. adag héazi feladat (kozeli variansai, vagy egyes részletei) koziil szerepelni fog 3 darab a
ZH-ban (A 8. adag 3. feladata, a 11. adag 4. feladata és a 12. adag 4. feladata nem lesz, ezeken
kiviil mindegyik hézi feladat szoba johet).
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(a) Hatarozd meg A minimalpolinomjat.
(b) Legyen p(x) = 22026 — 22924 4 23 Hatéarozd meg a p(A) métrixot.

2. Igazold, hogy minden legalabb els6foki p € C|x] polinomhoz van olyan komplex-elemdi métrix,
melynek épp p a minimalpolinomja.
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0 0 1 0 fons . . . ) .
3. Add meg az A = 00 o0 1 matrix C feletti és R feletti Jordan-féle normalalakjat.

-1 0 -2 0

4. Legyen @@ € R™ " ortogonalis métrix. Igazold, hogy ha minden z € R"-re (Qz,z) = ||z||?, akkor
Q=1

5. Alakitsd a q(z,y,z) = 22 + 2y? + 22 — 4oy + 2yz kvadratikus alakot négyzetdsszeggé. Add meg
az ortogonalis diagonalizal6 bazist, és hatarozd meg ¢ jellegét (pozitiv/negativ definit/szemidefinit,
indefinit-e).

o

métrixot, vagy mutasd meg,
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DO =
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(a) Diagonalizald Givens-forgatasok szorzataval az A = | 1
1

hogy ez lehetetlen.

(b) Add meg annak a Hauseholder-tiikr6zésnek a méatrixat mely az a = (1,2,2,0) vektort a b =
(0,0,0, 3) vektorra képezi.

Megjegyzések (pontosan ugyanazok, mint az el6z6 oldalon).

1. A 2. ZH anyaga az, ami a 6-12 héten (2026 méarcius 16-t6l majus 11-ig) eladdson és gyakorlaton
elhangzott/elhangzik. A ZH-ban lehetnek olyan tipusu feladatok, melyek ebben a mintaZH-ban nem
szerepelnek.

2. A minta-ZH feladatai mind tjak, hogy legyen municié gyakorolni. A ZH-n 6 feladat lesz.

3. A 6.-12. adag héazi feladat (kozeli variansai, vagy egyes részletei) koziil szerepelni fog 3 darab a
ZH-ban (A 8. adag 3. feladata, a 11. adag 4. feladata és a 12. adag 4. feladata nem lesz, ezeken
kiviil mindegyik hézi feladat szoba johet).



